Motion Conversion based on the Musculoskeletal System by Komura, Taku & Shinagawa, Yoshihisa
  
 
 
 
Edinburgh Research Explorer 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Motion Conversion based on the Musculoskeletal System
Citation for published version:
Komura, T & Shinagawa, Y 2001, Motion Conversion based on the Musculoskeletal System. in Proceedings
of the Graphics Interface 2001 Conference. pp. 27-36.
Link:
Link to publication record in Edinburgh Research Explorer
Document Version:
Peer reviewed version
Published In:
Proceedings of the Graphics Interface 2001 Conference
General rights
Copyright for the publications made accessible via the Edinburgh Research Explorer is retained by the author(s)
and / or other copyright owners and it is a condition of accessing these publications that users recognise and
abide by the legal requirements associated with these rights.
Take down policy
The University of Edinburgh has made every reasonable effort to ensure that Edinburgh Research Explorer
content complies with UK legislation. If you believe that the public display of this file breaches copyright please
contact openaccess@ed.ac.uk providing details, and we will remove access to the work immediately and
investigate your claim.
Download date: 05. Apr. 2019
   	
   ﬀ   ﬁﬂﬃﬁ! "#$%&
'ﬀ(
)*+
,.-0/2143561879-): ;<5>=@?*AB?8AB=@-DC8?8AFE8-0G>-IH-)J ,5>=@?8AB/K-0LM1ON$P#QRC*SUTWVX3QZY
:*[]\<^_Z`a[cb)dfeZgh\<^iRj eZbkj lmj nhj eZb)oMp"q@lM^b)rc`sqt2eu\%vIwIiRj bI_t2`]bxiy`]gho>z{[}|ﬃ~8
h9hŁ}04Łh]00Z>}>h ¡Mx¢0£
¤
]¥¦%Ł0&§0¨<h@¥x©
¤
£K©ªŁx©¬«­¢
J¯®
¤
¢0F@
¤
£@Łx°*±y£0°²ŁxhZŁ£U0³h
¤
£0³
¤
*´>³h§0¥¬yµŁ°*K³¶
¤
£0³
¤
{·%
¤¹¸
£0º
¤
yµDŁ°8·*Ł@µ0Ł
» }hsŁ£0ªŁx¼§0£0@µmŁR]I§·8Ł@µmŁ½hh}¡Mx¢0£
¤
}x¥¦%£0ª}¨<©©§scZŁxZµ0Ł©³¶©«­¢
Yc¾%Łx¢K§Zh@Łx£0¥0³h
¤
£0³
¤
® ¬º)Ł£0¿ÀsºKx£0³
¤
À¾%Ł¢0§@£KªÁ¾
¤
£Z
¤
8Âﬃ±yÃ<ÄÅ
h9hŁ}04Łh]00Z>}>h ¡Mx¢0£
¤
}¥¦
¤¶Æ
§0¨<hZ¥©
¤
£0©ªŁ©«­¢
ÇÈÉÊhÉË²ÌÎÍ¶ÏÐË²Ï8ÑÊ¶É]Í¶Ì]Ë²ÏmÒÔÓMÉÕÖÍ¶Ï8Ó×¶Ø¶ÊÚÙFÉ]ÑÈMÏmË­ÛÜÉÌÙFØÔÍMÑ]ÑÜÝÊhÍMÙFÉZÞ ßÐÉ]Ó¶Ë­ÙáàÑ]Ø¶ÏmâuÉÊÙãàﬀÍ¶Ï8ÓUÊhÉZÙäÍ¶ÊÒuÉZÙ
Ñ]Í­å!ÙáÜuÊhÉ]Ó¹ÈMÜuÕÖÍ¶ÏÕÖØMÙãË­Ø¶ÏæÓMÍMÙFÍMçèÍ¶ÊéË­Ø¶ÜÝÌﬃÕÖÉZÙãÈØZÓ¶ÌÈÍ¶âuÉ¹ê]É]ÉÏåÊhØ­åØ¶ÌsÉ]Ó×¶Ø¶ÊÌ]Ü2ÑÈ½Í­åMå!Þ Ë­Ñ]ÍMÙáË­Ø¶ÏmÌsç
ë
Ø¶ìﬃÉâuÉÊéà!ÙáÈÉÊhÉaÍ¶ÊhÉ!ÌsÙáË­Þ²ÞMÞ Ë²Õ#Ë­ÙFÍMÙãË­Ø¶ÏmÌíìíÈMË­ÑÈ"Ï8É]É]Ó$ÙäØ<ê]É%Ø¶âuÉÊhÑ]Ø¶ÕÖÉZî>ï8ÊéÌsÙãàíÙãÈÉÌsÉ%ÙäÉ]ÑÈMÏmË­ÛÜÉÌﬃØ­×¶ÙäÉÏ
ÊhÉ]Ó¶Ü2Ñ]ÉÖÙáÈÉ#ÊhÉ]ÍMÞ Ë²Ì]Õ Ø­×XÙãÈÉÕÖØMÙãË­Ø¶ÏðÍ¶Ì½ÙãÈÉÓ¶ËòñÉÊhÉÏ8Ñ]ÉUê]ÉZÙãìﬃÉ]ÉÏóÙãÈÉØ¶ÊéË²ÒZË²Ï8ÍMÞ2ÕÖØMÙãË­Ø¶ÏóÍ¶Ï8ÓÎÙãÈÉ
ÊhÉÌ]Ü2ÞãÙãË²ÏmÒXÕÖØMÙáË­Ø¶ÏôË²Ï8ÑÊ¶É]Í¶ÌsÉÌ]à"Í¶Ï8ÓÁÌsÉ]Ñ]Ø¶Ï8Ó¶à¹ÑÈÍ¶ÏmÒuÉÌXÙFØﬀÌ]Ë²Õ#Ü2ÞãÍMÙFÉﬃåÈMßsÌ]Ë­ØMÞãØÒZË­Ñ]ÍMÞ!ÉFñÉ]ÑZÙãÌUÑ]Í¶ÏmÏ8ØMÙ
ê]ÉÍMÑÈMË­ÉâuÉ]ÓMç4ÇÈÉÌsÉUÞ Ë²Õ#Ë­ÙäÍMÙãË­Ø¶ÏmÌÍ¶Ê¶ÉUÓ¶ÜÉÙFØÚÙáÈÉ×¶ÍMÑZÙÙãÈÍMÙ$ÙãÈÉÙãÈÉUÍ¶Ï8ÍMÙäØ¶Õ#Ë­Ñ]ÍMÞ2ÌsÙãÊRÜÑZÙãÜÝÊhÉØ­×
ÙáÈÉ$ÈMÜuÕÖÍ¶ÏÐê]ØZÓ¶ßﬀË²Ì"Ï8ØMÙ.ÙFÍ¶õuÉÏÎË²Ï8ÙäØUÍMÑ]Ñ]Ø¶ÜuÏ8Ùäç÷ö÷ÈMË­ÞãÉÉ]Ó¶Ë­ÙãË²ÏmÒ#ÊhÉ]ÍMÞmÈMÜuÕÖÍ¶ÏÕÖØMÙãË­Ø¶ÏmàÉâuÉÏìíÈÉÏ
åÈMßÌ]Ë­Ñ]ÍMÞ*ÞãÍ¶ìíÌ÷Í¶ÊhÉ×¶ØMÞ²ÞãØ¶ìﬃÉ]Ó¶à.Ëò×ÙãÈÉﬀÓ¶ßsÏ8Í¶Õ#Ë­ÑÌﬀØ­×ÙãÈÉ¹ÈMÜuÕÖÍ¶Ï4ê]ØZÓ¶ßÚÍ¶ÊhÉ¹Ë²ÒZÏ8Ø¶ÊhÉ]Ó¶à$ÙáÈÉ<Ê¶ÉÌ]ÜÞãÙãË²ÏmÒ
ÕÖØMÙáË­Ø¶ÏóÑ]Í¶Ïóê]É]Ñ]Ø¶ÕÖÉ#ÜuÏmÊ¶É]ÍMÞ Ë²ÌsÙãË­ÑZçDøÜÝÊÙãÈÉÊéà"Ëò×ÖÍ¶ÏmË²ÕÖÍMÙFØ¶ÊRÌìﬃÍ¶Ï8Ù$ÙFØÔÍMÓMÓåÈMßÌ]Ë­ØMÞãØÒZË­Ñ]ÍMÞ¯ÉFñÉ]ÑZÙáÌ
ÙäØôÙáÈÉÕÖØMÙáË­Ø¶Ïmà$Ì]ÜÑÈùÍ¶ÌÙãÈÉÉFñÉ]ÑZÙãÌØ­×ﬃ×¶ÍMÙáË²ÒZÜÉØ¶Ê÷Ë²Ïxú­ÜuÊéË­ÉÌ]àÙáÈÉÏÐÕ#ÜÝÌsÑZÞãÉÖÓ¶ßsÏ8Í¶Õ#Ë­ÑÌ½Í¶ÊhÉÍ¶Ï
ÉÌ]ÌsÉÏ8ÙáË­ÍMÞZ×¶ÍMÑZÙäØ¶ÊÁÙãÈÍMÙ{Õ#ÜuÌsÙWê]É#ÙFÍ¶õuÉÏË²Ï8ÙFØ÷ÍMÑ]Ñ]Ø¶ÜÝÏ8ÙFç
û
ÏùÙãÈMË²ÌåÍ­åÉÊéàìﬃÉaåÊhØ­åØ¶ÌsÉﬀÍÕÖÉZÙáÈØZÓ$×¶Ø¶ÊÖÑ]Ø¶ÏmâuÉÊxÙãË²ÏmÒ¹åÈMßsÌ]Ë­Ñ]ÍMÞ!Í¶Ï8Ó$åÈMßÌ]Ë­ØMÞãØÒZË­Ñ]ÍMÞ>ÕÖØMÙáË­Ø¶Ï
ê]Í¶ÌsÉ]ÓØ¶ÏÔÌcåÍMÑ]ÉüRÙãË²ÕÖÉﬀÑ]Ø¶ÏmÌsÙãÊhÍ¶Ë²Ï8ÙáÌsçDÇÈÉ<ÕÖÉZÙáÈØZÓÁË²ÏmâuØMÞ âuÉÌﬀÍ½Ñ]Ø¶ÕÖêË²Ï8ÍMÙãË­Ø¶ÏùØ­×$Õ#ÜÝÌsÑÜÞãØ¶Ì]õuÉZÞãÉZÙäÍMÞ
ÕÖØZÓMÉZÞ ÌÍ¶Ï8ÓË²ÏmâuÉÊRÌsÉ#Ó¶ßsÏ8Í¶Õ#Ë­ÑÌÙFØÍ¶âuØ¶Ë­ÓXÙãÈÉÞ Ë²Õ#Ë­ÙäÍMÙãË­Ø¶ÏmÌØ­×åÊ¶ÉâZË­Ø¶ÜuÌ<ÕÖÉZÙáÈØZÓ¶Ìsç÷ÇÈMË²Ì"ÕÖÉZÙáÈØZÓ
ÕÖÍ¶õuÉÌË­ÙWåØ¶Ì]Ì]Ë­êZÞãÉÎÙFØ4Í­åMå!Þ ßåÈMßsÌ]Ë­ØMÞãØÒZË­Ñ]ÍMÞÍ¶Ï8ÓýÓ¶ßÏ8Í¶Õ#Ë­ÑÚÑ]Ø¶ÏmâuÉÊéÌ]Ë­Ø¶ÏmÌÔÙFØþÑ]Í­å!ÙãÜuÊ¶É]ÓÎÕÖØMÙáË­Ø¶Ïmà
ìíÈMË­ÞãÉXÍMÞ ÌsØﬀÕÖÍ¶Ë²Ï8ÙäÍ¶Ë²ÏmË²ÏmÒ¹åÈMßÌ]Ë­Ñ]ÍMÞíÞãÍ¶ìíÌsçÁ3ß 2H&5>78=ÔÍ¶ÏmË²ÕÖÍMÙáË­Ø¶ÏmàaÈMÜuÕÖÍ¶Ï ê]ØZÓ¶ßÌ]Ë²Õ#ÜÞãÍMÙáË­Ø¶Ïmà
åÈMßÌ]Ë­Ñ]ÍMÞ²Þ ßê]Í¶ÌsÉ]Ó÷Í¶ÏmË²ÕÖÍMÙãË­Ø¶Ï
 
	
	
±y£&³hŁ¢0§
¤
ª¢00³¶{£0À<£Kh@Ł£KuŁh@Łx£]³h¢Z§K£0ªa0Z
¤
ŁxF¯¢0³­@³h¥¶$}µ$@Ł%Ł
Æ
@£

¤
¥F@³DI§0£ Łh@Ł£ðÀ0h@© K£0³
¤
Łh@Ł£s]³¶x¢Z§0£KªÐ
¤
§0
¤
¢
¤
³h¥¹£0À
¤
¢
¤
£0¬º
¤
¤
§0¢0
¤
£@ZK£0RZŁª
¤
£
¤
¥¥µ"ZFµZŁa§0
¤
I£
¤
h@³Z«
¤
³ZŁ
¤
0Z0h¯x
¤
¥
¤
Àµ}ºÝ¥
Æ
¥
¤
£#ÀKhZ
Æ

¤
©±y°m££0RZŁ*³¶£0£KŁh
ﬀ0£0ÀﬃZ
¤¤ﬁ
³­aÀ
¤

¤
ÀŁRZŁ£00%£
¤
³
¤
BµZŁ¢0¢0¥µ
Ł
¤
I£0À½Ł°
¤
À0Z£0ª÷£KÀ½ŁÝÀ0ﬂﬀ0³hhZŁ£Á@Ł¹Z
¤
}ºÝ¥
Æ
¥
¤
ÀKhZ©<Ä2º
¤
£°!£
¤
³#Łh@Ł£
°²Ł§0£0ÀK.Z
¤
Łh@Łx£þŁ°ò
¤
£4£
¤h¤
À0¹ZŁ
Æ¤
ÀK¢
¤
ÀDZŁUZ
¤
ﬂﬃ
¤
Ł°¯Z
¤Æ
ŁuÀµð¢
¤
°²Ł£0ªÖZ
¤
³­@Łx£0©a´Łx*Z0a
¤
Ł£KKZ
¤

¤
ﬃx£Ö£0³h
¤
x£0ªÁÀ
¤
£0À#ZŁ
¤
ÀK¬@³¶Ł£@º
¤
F@8x£0ÀU
¤
@ª
¤
¹
¤
¥
I§0£Łh@Ł£UÀ0RZ©

xŁ§0
¤
@0ŁuÀ00}º
¤"Æ¤¶¤
£U¢0Ł¢Ł
¤
ÀZŁ
¤
À0¹
¤
¥I§0£XŁh@Ł£XÀKhZ©.0§0³]U
¤
ZKŁÝÀ0
³¶£
Æ¤
ÀK¬º)À
¤
À£@ZŁ"yŁÁªŁ§0¢0¦au£
¤
RZ³&
¤
@0ŁuÀ0x£0ÀUÀµ)£0³¹
¤
@0ŁÝÀK©
·%
¤
°²Ł
¤
%
¤
Z0ŁuÀUŁ£0¥µ³¶Łx£Zº
¤
BZZ
¤
@«
¤
³­@Ł
¤
aŁ°0Z
¤"Æ
ŁuÀµu£
¤
RZ³¶¥¥¬µ0¹¬@0Ł§
ZI£0ªX£Z@ŁX³¶³hŁ§0£@Àµ)£0x³¶©Á·%
¤

¤
°²Ł
¤
W@
¤
À0ﬂ 
¤

¤
£0³
¤#Æ¤
y
¤¶¤
£U@
¤
Łªx£0x¥*Łh@Ł£
£0À"Z
¤%¤
À0
¤
ÀÁŁhZŁ££K³¶
¤

¤
MZ
¤
Ł
¤
¥
¤
¥¬µ#¹¥¥x@
¤

¤
§0¥Z£0ª¹ŁRZŁ£¥ŁuŁ§K£0£0h@§0¥©
·%
¤
¥h
¤
ﬃ
¤
Z0ŁuÀ@
¤
$£Z@Łﬀ³h³¶Ł§K£ZÀµ)£0³¶$°²Ła³hŁ£@º
¤
BZ£0ªXŁﬃŁÝÀ0°òµ)£Kª¹Z
¤
Łh
ZŁ£0©Á0£K³
¤
¢0@µ)³¶¥í¥}¹¹x
¤
°²Ł¥¥Ł}
¤
À÷¹ZXZ0"
¤
ZKŁÝÀ0@
¤

¤
§0¥Z£0ªÖŁhZŁ£ª
¤
£
¤
¥¥µ
¥ŁuŁIŁ
¤
£0RZ§0¥2Z0£ÖZ0h
¤
ÀK¬
¤
À
Æ
µÚZ
¤
u£
¤
RZ³÷
¤
ZKŁÝÀ0©ÎŁ]
¤
º
¤
ﬃ£K³
¤
@
¤
£

¤
£0¥!FZ§0³­@§0
¤
Łx°Z
¤
I§0£
Æ
ŁÝÀsµÔ"ªx£0Ł
¤
À0
¤
º
¤
£XZKŁ§0ªÁ@
¤
ŁhZŁ£}µ
Æ¤
³¶Łx
¤
³­
³¶³hŁÀK£0ª"ZŁ¢0@µ)³¶¥{¥}¹{¬¹³h£Ö¢0¢
¤
a¢0@µ)Ł¥Łª³¶¥¥¬µÚ§K£0£0h@§0¥©
¼.ŁhZ
¤
Z0ŁuÀ0¥Ł0}º
¤
Z
¤
¥¬@hZŁ£@0hÀ0À0£0ª"$¢0@µ)Ł¥Łª³¶¥
¤
 
¤
³íZŁW@
¤
Łh@Ł£
¹À0ﬂ!³¶§0¥Z©½´>Ł
¤ﬁ
¢0¥
¤
ﬀ

§K¬
¤
À0ﬂ!³¶§0¥¹ZŁÖ³¶
¤
h
¤
Ö°²hZª§
¤
ÀôŁhZŁ£Ú°²Ł ŁÀ0£0Bµ
ŁhZŁ£
Æ
µ
¤
¬@
¤
I£
¤
h@³"Łx.Àµ)£0³
¤
À0Z£0ª©a± <¥ŁÀ0"!³h§0¥¬%@Ł³¶Łx£Zº
¤
BŁRZŁ£ZŁ
÷¥ŁRZŁ£À
¤Æ
µD££s«­§0
¤
À
Æ
ŁuÀµM©<Å
¤
Z
¤
WZ
¤
I£
¤
hZ³#£0ŁﬃÀµ)£0³
¤
@0ŁÝÀ
Z
¤
W£@ZŁ&³¶³hŁ§0£@.@
¤
£0°²ŁxhZŁ£Á
Æ
Łx§Z
¤
£@
¤
£K¥>FZ§0³­@§0
¤
Ł°Ý@
¤Æ
ŁuÀµM©Ä2º
¤
£÷°2§K³]
³¶Ł£@º
¤
Łx£½Ł
¤
ÀK¬@£0ª"
¤

¤
h
¤
¢
¤
À0{%$Łx§0¥À
¤#
§K
¤
ª
¤
h¹Ł§K£Z&Ł°mZx¥¬}£0À
¤
Ł
¤
 ŁF&£@§0£0£0ª£u§K
Æ¤
aŁ°!¢K
¤

¤
©
±y£Z0"¢0¢
¤

¤
¢0Łx¢)Ł
¤
÷
¤
@0ŁuÀﬀZ0h§0
¤
"÷§K³¶§K¥Ł
¤
¥
¤
Z¥I§0£
Æ
ŁÝÀµôŁÝÀ
¤
¥
£0ÀÐ£@º
¤

¤
Àµ)£0³¶&@ŁD¥¥Ł] §0³]4³hŁ£@º
¤
Ł£ù£KÀÐ£0³¶
¤

¤
@
¤

¤
¥ Ł°¯@
¤Ö¤
À0
¤
À
ŁhZŁ£0©#¿$£@º
¤

¤
Àµ)£0³h<£0À½X&§0³h§0¥Łx
¤
¥
¤
Z¥BµB
¤
 
¤
§0
¤
À÷ZŁª
¤
Z
¤
*¬$¥Ł
¢)Łx
Æ
¥
¤
@Ł
¤
ºÝ¥§Kh
¤
¹
¤
Z
¤
ªº
¤
£ŁhZŁ£U³¶x£
Æ¤
³]0
¤
º
¤
À
Æ
µ÷Z
¤
I§0£
Æ
ŁuÀµ©
$
§0ﬀ
¤
Z0ŁuÀù
Æ

¤
ÀOŁ£ù¢0x³
¤
äZ
¤
³¶Ł£0BZ£@@© ± Ú÷I£0Ł}¹£æZ0RﬀZ
¤
¢0³
¤
äZ
¤
³¶Ł£KFZ£Z@
¤
@0ŁuÀð£KŁhD§0Z
Æ
¥
¤
ZŁýŁÝÀ
¤
¥#¹Z £@µ À
¤
ª
¤h¤
ÖŁ°°²
¤¶¤
À0Ł §0³]ó
Z
¤
u§Kx£
Æ
ŁuÀ0
¤
©Ł}
¤
º
¤
!£0Z¥"ﬃhhZŁ£½Łx°Z
¤
Ł¢Z"ﬃhhZŁ£½¢KŁu³
¤
$°²Łx 
¤
x¥*Łh@Ł£
À0h@>£0Àª
¤
£
¤
Ł§K.°
¤
x
Æ
¥yµÖŁ¢Z"ﬃhhZŁ£Á³¶
¤

¤
£0
Æ
¥
¤
££0RZŁ2ZŁ<Ł
Æ
Z£Á£KhZ§0¥
¢0@µ)Ł¥Łxª³h¥¥¬µD°
¤
x
Æ
¥
¤
ŁhZŁ£¹ZÖŁ§0a
¤
ZKŁÝÀ0©
¼8µ ³¶Ł£@º
¤
F@£0ªæÚŁhZŁ£Î¹0¥
¤
@I£KªÔ£@@Łô³h³¶Ł§0£@½Àµ)£0³hﬀ£KÀÚZ
¤
¢0@µ)Ł¥Łª³¶¥
°
¤

Æ
¥¬yµ4Ł°*@
¤
Łh@Ł£K¬ﬀ¢)Łx
Æ
¥
¤
ZŁÀ0À
¤
 
¤
³­@§0³]æx°²h@ª§
¤
£KÀÔ£s«­§0FµÎZŁZ
¤
ŁhZŁ£

§0
¤¤
¥µMI¹¬@0Ł§$£@µÖ¢0
¤

¤
8@§0£0£0ªŁ2@¥>£0À
¤
Ł©K£0³
¤
Àµ)£0x³¶.
¤
Z
¤
£Ú£@@ŁX³¶³hŁ§0£@Z¥
¤
£0h@Łx£Ł°¢0@µ³h¥í¢0
¤

¤
<§0³]Dx$ª}º)yµ Ł
¤ﬁ

¤
£0¥°²Ł³
¤
¢0¢0¥
¤
À@Ł$Z
¤<Æ
ŁÝÀµa¥Ł¢Ł
Æ
¥
¤
©
Ä2º
¤
£#Z0Ł§KªZ
¤
£0Z¥2¢K¥
¤

¤
£@Zh@Ł£Ł°0Z
¤
&§0³h§0¥Łx
¤
¥
¤
Z¥8I§0£
Æ
ŁuÀµŁuÀ
¤
¥
0À&$ŁxIŁ£K³
¤
$K
Æ¤¶¤
£ﬀ¢0
¤
¢0
¤
À0x¥¥°²§0F@
¤
W³¶¥³¶§K¥h@Łx£0³¶x£
Æ)¤
À0Ł£
¤
§@ŁhZ³¶¥¥µM©
% &'(*)
+,-/. 0
·%
¤

¤
³]K£0

§
¤
ZŁÖ³¶
¤
h
¤
I§0£D£0hZŁ£Ú³¶£
Æ)¤
À0º)À
¤
Àô£@ZŁ@0
¤h¤
ªxŁ§0¢K¦
¤
ZKŁÝÀ0
Æ

¤
ÀŁx£ÖI£
¤
h@³h8¢0@µ)³¶¥8§0¥h@Ł£K£0ÀÖ¢0³
¤
äZ
¤
³¶Łx£0F@£@Z©
±y£@º
¤

¤
I£
¤
h@³hKa
¤
@0ŁuÀa@ŁﬃÀ
¤

¤
£
¤
@
¤

¤
FWŁ°ZZ
¤
«­Ł£@¯£0ª¥
¤
{°²ŁxýZ
¤
¢Ł¬@Ł£
Ł°Z
¤¤
£KÀ
¤
 
¤
³ZŁ!ﬀs«­Ł
¤
Z0ŁuÀÁZŁﬀ³¶
¤
h
¤
I§0££0hZŁ£I£
¤
h@³h¥¥¬µ©210Ł
£0ÀO¼ÀK¥
¤
43¬x650}º
¤
¢KŁ¢Ł
¤
Àùæ£I§0
¤
³¶x¥"
¤
Z0ŁuÀù°²Ł÷À
¤

¤
£0£KªÎ@
¤
¢ŁF@§0
¤
Ł°<
I§0£7ﬀKª§0
¤
¹0³]ﬀ³h£¥Ł
Æ)¤
¢K¢0¥
¤
À"ZŁ"x£ZµZ
¤h¤
}FZ§0³­@§0
¤
ÀﬀBµB
¤
©a·%
¤
¢0Ł
Æ
¥
¤
ð¹Z
£@º
¤

¤
I£
¤
h@³hí@0h¹£0ŁÀµ)£0³¶ﬃ
¤
@
¤
££@ZŁ³¶³hŁ§0£@Z©
·8ŁX
¤
£Kh@Ł£Ł
¤

¤
¥F@³h
¤
Z0ŁuÀ0
Æ
x
¤
ÀÎŁ£Î¢0@µ)³¶x¥í§0¥hZŁ£Ú0}º
¤#Æ¤¶¤
£
À
¤
º
¤
¥Ł¢
¤
À98
¤
©ª©:3h*65ﬂ;©¿ £
¤
 ¢0Ł
Æ
¥
¤
 @0h
¤
.¹
¤
£D³hŁ£@ZŁ¥¥£0ªUXu§Kx£
Æ
ŁuÀµ
ŁÝÀ
¤
¥!£X¢0@µ)³¶¥
¤
£@ºŁx£0
¤
£@Á.@0h@
¤
£Kh@Ł$§KFÀ
¤
³h
Æ)¤
Z
¤
³]0£0ª
¤
"£ﬀZ
¤
ZŁ

§
¤
x£0Àô°²Ł³
¤
¢0¢0¥
¤
ÀÖ@Ł@
¤
ŁuÀ
¤
¥¯£KF
¤
ÀÔŁ°{Z
¤
I£
¤
hZ³¹@«
¤
³­@Ł
¤
©½·%0&
À0ﬂ!³h§0¥$Z
Æ)¤
³¶§0
¤
Z
¤¤
 
¤
³Ł°³]K£0ª£0ª
¤
³]Àµ)£0³¢0
¤

¤
£0ŁRŁ
Æ
º)Ł§0©&·*Ł

¤
Ł¥º
¤
@0¢0Ł
Æ
¥
¤
*Á
¤
ZKŁÝÀ½I£0Ł}¹£½x¢0Ł¢ŁF@Ł£K¥¬}À
¤
¬ºÝh@¬º
¤
8=< ® ;ﬃ³¶Łx£Z@Ł¥{0x
Æ¤¶¤
£
À
¤
º
¤
¥Ł¢
¤
À
Æ
µÔ£@µæ
¤

¤
³]
¤
©Á·%0"¢0¢KŁ³]K
Æ¤¶¤
£Î§0
¤
À÷ZŁﬀ§0¥h
¤
ªx¬@>3!m?5
£0ÀÖhZK¥
¤
Z³¹Ł}º
¤

¤
£@Z$§0³]xﬃ§0£0£0£0ªK«­§K¢K£0ª£0ÀÖ³­µ)³h¥£0ª@3#AB5£KÀÀ0º)£KªC3 » 5©
¿£0Łh@
¤
x¢0¢0Łx³] 
Æ
µ4¢0³
¤
@
¤
³¶Ł£KFZ£Z@D3¬6AE58¹0³]Z
¤
hZŁRZŁ£æFµ)£@Z
¤

¢0Ł
Æ
¥
¤

Æ
µ ³¶Ł£KFZ£
¤
ÀðŁ¢Z"ﬃhhZŁ£0© Ã
¤
µ)°²x
¤
£Kh@Ł£æ
¤
³]0£0

§
¤

Æ

¤
À Ł£æZK

¤
ZKŁÝÀF3¬xx¯h xh652K]º
¤&Æ¤¶¤
£À
¤
º
¤
¥Ł¢
¤
ÀK©
¿ ÀK" 
¤

¤
£@Á}µæZŁÎŁ
Æ
@£ýI§0£ÐŁhZŁ£ À0h@Ú$ZŁÚ§0
¤

¤
¥%I§0£ýÀ0h@©9G½Łh@Ł£
³¶¢sZ§0£0ª¹À
¤
º³
¤
Wx
¤
§0
¤
À£§0³]Á<³h
¤
©±y°I@
¤
£0hZŁxí³¶£0£KŁh
ﬀ0£0À"Z
¤
À
¤

¤
ÀŁRZŁ£0
¬&a£
¤
³
¤
FµU@Łx¢0¢0¥µÎŁ
¤
I£0ÀÖŁ°
¤
À0Z£0ªŁ%ŁÝÀK"ﬀ0³hhZŁ£#ZŁ"Z
¤
}ºÝ¥
Æ
¥
¤
À0RZ©aÄ2º
¤
£
°íx£
¤
³ŁhZŁ£½³h£
Æ¤
°²Ł§0£0ÀK!°)Z
¤
ﬂﬃ
¤
Ł°@
¤Æ
ŁuÀµD¢
¤
°²Ł£0ª&@
¤
³ZŁ£½À0Ł
¤
£0Łh
hZ³]@0h%Łx°xZ
¤
³]0x³­
¤
x@
¤
Łh@Ł£§0BaŁ
¤
0Ł}
Æ¤
ÀK¢
¤
ÀZŁZ
¤
³]K³
¤
)¹0³]
Z
¤
£0hZŁxa£@Z%ZŁ³¶Ł£@ZŁ¥©´>ŁZ0¹
¤
xŁ£0{Z
¤

¤
¹£Ú£K³¶
¤
£0ª½À
¤
£0ÀUZŁ
¤
À0Z
³¶Ł£@º
¤
F@<£0Àþ
¤
@ª
¤

¤
x¥ﬃI§0£þŁRZŁ£þÀ0RZ©H<
¤
º)Łx§0&
¤
³]0£0

§
¤
&@Łô³h
¤
R
¤
u§Kx£
£0hZŁ£Ö§ZŁxRZ³¶¥¥¬µ0}º
¤
Ł°ò
¤
£§@¥ﬂﬃ
¤
À#ZŁ³]0
¤
º
¤
@0©

xŁ§0÷
¤
@0ŁuÀ0X0}º
¤ÎÆ¤¶¤
£O¢0Ł¢Ł
¤
Àæ@ŁæI£
¤
hZ³¶¥¥µ
¤
À0ÚŁhZŁ£}³¶¢sZ§0
¤
ÀOÀ0h@©
·%
¤

¤
³]0£0

§
¤
£@ZŁÝÀK§0³
¤
ÀÐ£I3¬E5£0ÀI3B5À
¤
³¶Łx¢Ł
¤
@«
¤
³­@ŁFµ4À0hZ£½Z
¤
°²
¤
§
¤
£0³­µ
À0Ł£0x£0Àﬀ¢0¥°òµÖŁ
¤
°
¤
hZ§K
¤
WŁ°Ý@
¤
Łh@Łx£0)§0³]X¯À
¤
¢K
¤

¤
ÀÖ°
¤h¤
¥£Kª.Ł£Kª
¤

Æ
µ
³]0£0ªx£0ª<Z
¤
³hŁ
¤
!³h
¤
£@ZﬃŁ°>@
¤<Æ
³¹°²§0£0³ZŁ£0©
J
¥
¤
³]
¤
F3Rxh65"KU§0³h³
¤¶¤
À
¤
À £ 
¤
@ª
¤
Z£0ªýŁhZŁ£ À0hZ½@ŁÐ ³]0³­
¤
#¹¬@ 
À0ﬂ 
¤

¤
£@
Æ
ŁuÀµU"ﬃ
¤
§K£0ª&¢0³
¤
c@
¤
³¶Ł£KFZ£Z@©a±y£K3>#5>0
¤
³]0³¶¥>¼*}¢0¥£
¤

¤

¤
§0
¤
À
ZŁ
¤
À0MLx³¶Ł£@º
¤
FŁRZŁ£@Ł¥xŁh@Ł£¹Z£
¤
 ³¶Ł£0BZ£@@©
·%
¤
ÀºÝ£@Zxª
¤
Ł°I£
¤
h@³<
¤
@0ŁÝÀK¥
¤
%£Z
¤
¢0¥³¶yµM©ﬃ·%
¤
¥ªŁ¬@0.
¤$¤
xFµ
ZŁ¢0¥
¤

¤
£Z@{£0À#Z
¤
Ł
Æ
@£
¤
ÀÖŁhZŁ£Öa
¤
¥RZº
¤
¥µÚ£0h@§0x¥°²Ł%¥¥³]0£0ª
¤
©
·%
¤

¤

¤
¥Łaa£u§K
Æ¤
{Ł°uŁRZŁ£
¤
À0Z£0ªa
¤
Z0ŁuÀ0
Æ

¤
À¹Ł£<Àµ)£0³¶©.ÂŁ
¤
ÉZÙÍMÞãç
3¬x B5
0}º
¤D¤

¤
£0À
¤
Àþ@
¤
Ł¢Z"ﬃhhZŁ£ð
¤
Z0ŁuÀ
Æ

¤
À Ł£ð¢0³
¤
@
¤
³hŁ£0BZx£@ZZŁÐŁÝŁRZ0¥µ
£@
¤
¢Ł¥h
¤
À0ﬂ 
¤

¤
£Z&³h¢Z§K
¤
Às]ŁhZŁ£ÖÀ0h@©
<*Ł¢Ł]º)³ON
ÉZÙÍMÞãç
3¬BA65WK]º
¤
¢0Ł¢Ł
¤
ÀæÀµ)£0³¶B
Æ

¤
À 
¤
@0ŁÝÀÖZŁ
¤
À0XI§0£ÔŁh@Ł£
À0h@{¹K³]
¤
£0
Æ
¥
¤
ÀD£0hZŁ&£KŁhÁŁ£0¥µ½ZŁÖÀ0ÀD³¶Ł£0BZ£@@a@Ł@
¤
Łxª£K¥íŁhZŁ£0
Æ
§
¥ŁXZŁ³]0£Kª
¤
§0³]Ð¢0@µ³h¥a¢0
¤

¤
@
¤
xŁ°íZ
¤XÆ
ŁÝÀsµù
¤
ª
¤
£@ZŁ#ª}ºyµ
¹0³]X³¶Ł§0¥Àﬀ£KŁh
Æ¤
À0Ł£
¤Æ
µ¢0
¤
º)Ł§0.I£
¤
h@³
¤
Z0ŁuÀ0©%·%
¤
.
¤
@0ŁuÀﬀ
Æ

¤
À÷Łx£
Æ
ŁhZ
<
®
³¶Łx£Z@Ł¥x£0ÀU¢0³
¤
@
¤
³hŁ£0BZx£@Z©
Ł}
¤
º
¤
I@
¤

¤
0
Æ)¤h¤
£¥@¥
¤

¤

¤
³]ﬀÀ0
¤
³­
¤
À<@Ł
¤
À0Z£0ª¹ŁRZŁ£À0hZ<§0£Kª&<¢0
¤
³¶
¤
I§0£
Æ
ŁuÀµŁÝÀ
¤
¥u¹K³]X£0³¶Łx¢Łh
¤
*@
¤
&§0³h§0¥Łx
¤
¥
¤
Z¥Bµ)F
¤
©Ä2º
¤
£Z0Łx§0ªX
¤
º
¤
¥

¤

¤
x³]
¤
¯0}º
¤
§0
¤
ÀÁ&§0³h¥
¤
ŁuÀ
¤
¥2ZŁ"Ł
Æ
@£#
¤
x¥F@³a
¤
£0À
¤
£0ª<Ł°>u§Kx£C3B5KŁ£0¥
Æ
ŁuÀ0
¤
P36Q65&§0³h§0¥Ł
¤
¥
¤
Zx¥8ŁuÀ
¤
¥0}º
¤

¤
¥µ
Æ¤¶¤
£X§0
¤
À#@Łµ)
¤
¥ÀUŁ
¤
À0<I§0£XŁh@Ł£
À0h@43R RB5©¾%
¤
£
ÉZÙ.ÍMÞãç
3RQ6580}º
¤
³¶
¤
h
¤
À&º
¤
Fµô¢0
¤
³¶
¤
&§0³h¥
¤
ŁuÀ
¤
¥*§0£0ª÷´ÄSG½
Æ
§
¬K"£0Łh
Æ¤¶¤
£Ú§K
¤
ÀÚ°²ŁW@
¤
³¶Łx£Z@Ł¥!Ł°u§Kx£
Æ
ŁuÀµæŁuÀ
¤
¥<£UÀµ)£0³
¤
£@º)Ł£0
¤
£@Z©
<!£KÀµ
ÉZÙ¹ÍMÞãç
3¬xxa6QB5%K]º
¤
§K
¤
ÀþÚ&§0³h§0¥Ł
¤
¥
¤
Zx¥$ŁÝÀ
¤
¥!ZŁÚ§0¥h
¤


§0$]
¤
ª@
«­§0¢0£0ª© ·%
¤

¤
@0ŁuÀæ
Æ

¤
ÀýŁx£Ô°²ŁFÀæÀµ)£0³h#£0ÀæŁ¢sZx¥.³¶Łx£Z@Ł¥©æŁ}
¤
º
¤

£0³
¤
£0Łô°
¤h¤
À
Æ
x³]þ³¶Łx£Z@Ł¥¥
¤
ﬀﬀ£0³hŁ¢ŁR
¤
ÀÐ£@@ŁZ0ﬀ
¤
Z0ŁuÀ0"½ﬀ£0ŁR½§0¬
¤
Àô@Ł
¤
ÀK¬
³­@§0¥$I§0£ ŁhZŁ£0
Æ)¤
³¶§K
¤
Z
¤
¥³]4Ł°¹æ°
¤¶¤
À
Æ
³]ù³hŁ£@ZŁ¥¥
¤
U
¤
U¬ÚÀK"!³¶§K¥¬ÖZŁ
0£0ÀK¥
¤
ŁhZŁ£U§0³]a³­µ)³¶¥³&ª¹§0£0ª°²ŁFÀÀµ)£0x³¶©
T UV	W+(XYZ	[(X\]W^,	[_
±y£ÐZKÖ¢0¢
¤

¤
¢0Ł¢Ł
¤
Ð
¤
Z0ŁuÀý@Łþ³hŁ£@º
¤
BæÐ³¶¢@§0
¤
ÀóŁhZŁ£ Àµ)£0³¶¥¥¬µ £0À
¢0@µ)Ł¥Łxª³h¥¥¬µ©ý´>Ł%ZK¢K§0¢Ł
¤
%½§K³¶§K¥Ł
¤
¥
¤
Z¥%I§0£
Æ
ŁÝÀsµ4ŁuÀ
¤
¥$x¢0
¤
¢0
¤
À0©
·%
¤
Ł§Z¥£
¤
Ł°>@
¤

¤
§0¥Zªﬀ¥ªŁ¬@0 aa°²Ł¥¥Ł}¹¦
h©"·%
¤
³¶¢sZ§0
¤
À ŁRZŁ£ðU
¤
Zª
¤

¤
ÀæZŁý ¥UŁhZŁ£æZ0hÚU°
¤

Æ
¥
¤ÚÆ
µùZ
¤
§K³¶§K¥Ł
¤
¥
¤
Z¥Ýu§Kx£
Æ
ŁÝÀµŁÝÀ
¤
¥M§0£0ªŁ§0³¶Łx£Zº
¤
Ł£¥ªŁ¬@0ý@0h¯
¤ﬁ
¢K¥£
¤
À
£
¤
³­@Łx£ » ©
©G½§0³¶¥
¤
¢0
¤

¤
§0³])@
¤.¤
 
¤
³­aŁ°m°²RZª§
¤
ŁxZ
¤
¢
¤
<°²Ł³
¤
ZKh%³h£
Æ¤¤)¤
B
¤
À
Æ
µÎ§0³¶¥
¤
x
¤
³]0£Kª
¤
ÀZŁ#³¶
¤
h
¤
¢KZµ)Ł¥Łª³¶x¥¥µÚÀ0ﬂ 
¤

¤
£@ŁhZŁ£0© ® µ)£0³<¢0h
x
¤

¤
%§K³]Xª]º)yµ½Łx
¤

¤
£K¥°²Ł³
¤
³h£÷¥Ł
Æ¤
³]K£0ª
¤
ÀZŁµ)
¤
¥ÀÖ¢0@µ³h¥¥¬µ
À0ﬂ 
¤

¤
£ZŁh@Łx£0©·8Ł÷ª
¤
£
¤
R
¤
&@
¤
ÀŁh@Ł£KZ
¤
0FZŁxFµôŁ°Z
¤
§0³¶¥
¤
³­@¬ºÝh@Ł£
¥
¤
º
¤
¥%#³h¥³¶§0¥h
¤
ÀÐÀK§0£0ª÷Z
¤
ŁRZŁ£ Ł
Æ
Zx£
¤
À £ F
¤
¢ðh%£KÀ@
¤
£K
Æ
µO§K£0ª÷Z
¤
°²h@ª§
¤
x£0ÀÐ
¤
³hŁ]º
¤
Bµ ŁuÀ
¤
¥¯@
¤
¢0@µ)Ł¥Łxª³h¥a¢0
¤

¤
"¹0³]þ
¤
§K
¤
ÀÎZŁÚ³¶¥
³¶§K¥h
¤
Z
¤


&§0 £KÀæ£0§0 °²Ł³
¤÷¤)¤
FZ
Æ
¥
¤ﬀÆ
µ4½§K³¶¥
¤

¤

¤
³¶¥³¶§0¥h
¤
À0©
·8Ł÷ª
¤
£
¤
R
¤
÷Łh@Łx£
Æ
µÔ££«­§K
¤
À
Æ
ŁuÀµM>Z
¤
¢
¤
Ö§0³¶¥
¤
°²Ł³
¤
À
¤
ﬀ0£
¤
À
Æ
µÖZ
¤
£0hZŁx©
©"0£0³
¤
Z
¤
ºÝ¥§
¤
°²Ła¢0@µ³h¥8£0À¢KZµ)Ł¥Łª³¶x¥*¢0x
¤

¤
0}º
¤Æ¤¶¤
£³]0£0ª
¤
À0mZ
¤
ŁhZŁ£ýŁ
Æ
@£
¤
Àý£ýF
¤
¢ ÷Á£KŁÚ¥Ł£0ª
¤
°
¤

Æ
¥
¤
³¶³hŁÀK£0ªXZŁXZ
¤
&§0³h§0¥Ł
¤
¥
¤
Zx¥
I§0£
Æ
ŁuÀµÐŁÝÀ
¤
¥©æ·%
¤

¤
°²Ł
¤
!Z
¤
³¶Ł£@º
¤
Łx£Ð¥ªŁ¬@0 ª£Ô¢0¢K¥
¤
À½ZŁZ
¤
ŁhZŁ£ÎZŁÖµ)
¤
¥À4Ł£
¤
Z0R½Á°
¤

Æ
¥
¤Æ
µ Z
¤
§0³¶§0¥Ł
¤
¥
¤
@¥"ŁÝÀ
¤
¥¹¬@DZ
¤
£
¤

¢0@µ)³¶¥¢0x
¤

¤
ﬀx£0À4§K³¶¥
¤
¢0x
¤

¤
© ·%I§0Z
¤
ÀþŁRZŁ£0$Łh@Ł£
Æ
µð£
£«­§0
¤
À
Æ
ŁÝÀsµM2Ł%Łh@Łx£§0£KÀ
¤
aÀ0" 
¤

¤
£@&¢0@µ)³¶¥
¤
£@º)Łx£0
¤
£@³¶£
Æ)¤
Ł
Æ
Z£
¤
À0©
` a -bW-0(*W(*	\]Wca 
(dW
±y£ŁÀ
¤
)ZŁª
¤
£
¤
h
¤
I§0£ŁhZŁ£
Æ

¤
ÀŁ£@
¤
£0RZŁaµ÷£KÀ#¢0@µŁx¥ŁªRµXŁ°>$
¤
¥Ýu§Kx£
Æ
ŁuÀµ¬#$£
¤
³
¤
Fµ@Ł÷0}º
¤
X&§0³h§0¥Łx
¤
¥
¤
Z¥I§0£
Æ
ŁÝÀµôŁÝÀ
¤
¥©·%
¤
ŁuÀ
¤
¥!§0
¤
ÀÎ£
Ł§0
¤
¢
¤

¤
£@@0
Æ¤¶¤
£ª
¤
£
¤
h
¤
À°²Ł £I§0
Æ¤
ﬃŁ°8Ł§K³
¤
©
´>Ł$@
¤
¥
¤
ª.Z
¤
ŁÝÀ
¤
¥
Æ
µ
®
¤
¥¢H3
»
ﬃ xﬃB5ﬃ0
Æ¤¶¤
£þ§0
¤
À0©fe ·%0ﬀÀ0hZD£K³¶¥§0À
¤
¹Z
¤
h@³]0
¤
£@D
¤
XŁ°PQÔ&§0³h¥
¤
Ł£
¤
³]O¥
¤
ª £0Àù¢0@µ)Ł¥Łª³¶¥¢0x
¤

¤
X§K³]ð¹Z
¤
¥
¤
£0ªh@æŁ°*
¤
£0À0Ł£K%x£0ª
¤
Ł°!«­Ł£Zﬀ£0ªx¥
¤

¤
@³¶©Ú·%
¤
¥Ł}
¤
0¥°Ł°!@
¤ﬀÆ
ŁÝÀsµg8B´ª§0
¤
Q6;&
³¶Ł¢Ł
¤
ÀŁx°>@
¤
¢
¤
¥¬º){£0À@
¤
°
¤
&§0K@
Æ
2¢Kh
¤
¥¥KZx¥§02³¶x¥³h£
¤
Łx§0{£0À@Ł
¤
%£
¤
x³]
¥
¤
ª©4·%
¤
«­Ł£@Z#Ł°íZ
¤
¥
¤
ª
¤
§0
¤
ÀÐ
¤
¬@
¤
Îh
®
$
´ ª
Æ
¥*«­Łx£@F8FK¢«­Ł£Zh;#Ł
 y
®
$
´ «­Łx£@'8BI£
¤¶¤
%£0I¥
¤
%£0Àæ³h¥³h£
¤
Ł§0«­Ł£@M;©ô·%
¤
ÀKhZ½Łx°

¤¶¤
ª
¤
x£0ÀæŁ°

£
®
¤
÷
¤
¥
ÉZÙÍMÞãç
3hx##QE50}º
¤Æ¤¶¤
£ù§0
¤
ÀO°²Ł¹@
¤
KŁ§0¥À
¤
&£KÀôZ
¤
ÀKhZæŁ°

¤h¤
ª
¤

ÉZÙ
ÍMÞãç
3
»
5K
Æ)¤h¤
£Ö§0
¤
À°²Ł!@
¤<¤
¥
Æ
Ł}¹©a·%
¤
§0¢0¢
¤
a0¥°!Ł°mZ
¤¹Æ
ŁuÀµi8B´ªx§0
¤
Q6;%a³¶Ł¢Ł
¤
À
Ł°Z
¤
@ŁŁ%
¤
À0a³h¢0§0¥a³¶¥}º³¶¥
¤
ﬃI§0
¤
§0§0¥£K%ÀK§0a£0ÀZ
¤
0£0À0©ý·%
¤
«­Ł£@Z
£Z
¤
§K¢0¢
¤
0¥°Ł°íZ
¤ÖÆ
ŁuÀµO0}º
¤ÖÆ¤¶¤
£ý§0
¤
ÀÎZŁ
Æ¤Ö¤
¬@
¤
Ł°ﬃh
®
$
´óªx
Æ
¥!yµ)¢
¤
8ã@ŁŁF
¤
£0Łu³¶¥}º)³h§0¥x&£KÀÚªx¥
¤
£0ŁI§0
¤
¥2«­Ł£@h;íh
®
$
´ôyµ)¢
¤
8F³hŁŁÝ³h¥}º)³h§0¥«­Ł£@h;
jlkmonqpor#str:u+r?vxwEn]poy{zv|}y#r?pon+p~y?ihhhO=hhŁ=h+Olhh6hŁhh#hh#h
´ª§0
¤
h¦W·%
¤
ªÀ
Æ
ŁÝÀsµU
¤
ª
¤
£@Z¯Ł°MZ
¤
¥
¤
ª£0À"«­Ł£Zﬃ
¤
©%·%
¤
£0I¥
¤
8F¿ÅÃP;m§
Æ
Z¥
8F0·:;%£0Àý
¤
ZRZŁ¢0K¥x£0ª
¤
x¥8tG½·:<S;$«­Ł£Z@
¤
ŁÝÀ
¤
¥
¤
Àý¢0£½«­Ł£@Z$¹ZZ
¤

)¤

0Ł}¹£

®
$
´yµ)¢
¤
8FI§0
¤
Ł§0¥£0;!£KÀ¥À0£Kª&yµ)¢
¤
8B³h¢0§0¥ŁhZKŁ³h³&ª¥À0£0ª÷¢K¥£
¤
;©<·%
¤

¤

¤
§0³¶¥
¤
$Łx£
¤
³]ÖÀ0º)À
¤
À£@ZŁ"@ŁhZx¥2§0³¶¥
¤¤
¥
¤

¤
£@Z©

¤

¤
Ł]º
¤
ÀDŁ
¤
®
$
´$°²Ł @
¤
¢0
¤

¤
<°²Ł$Łx¢Z"ﬃhhZŁ£02¹0³]U
¤

¤
À0"!³h§0¥¬
ZŁX0x£0À0¥
¤
8F§0³]DxWZ
¤
À0Łh}§0¥£K£KÀ³¶ŁŁu³¶¥}º³¶§K¥.«­Łx£@Z!£0ÀﬀZ
¤
³h¢0§0¥ŁhZKŁ³h³
ª¥À0£0ª¢0¥£
¤
;£0À¹0³]#
¤

¤
³¶Łx£0À
¤

¤
ÀÖ£0Łh<¢)ŁxFZx£Z"°²Ł.Łh@Ł£X³hŁ£@º
¤
Ł£*8B
¤
xÀ£0À
0£0À$«­Ł£@Z+;xZŁ
¤

¤
Z
¤
³hŁ£@º
¤
ª
¤
£K³
¤
Ł°xZ
¤
³h
¤
©.¿í"
¤
§0¥ZxZ
¤
ZŁh@¥
®
$
´½£I§0
Æ)¤

6Q©
$
@
¤
.£
¤
³
¤
FµÀ0hZx§K³]8Z
¤

¤
ª@¹£0ÀX£
¤
FZŁ°KZ
¤

¤
ª
¤
£@Z
¤

¤
Ł
Æ
Z£
¤
À
°²Ł ﬃxxª§0³]0
ÉZÙÍMÞãç
3 65°²Ł%Z
¤
¥
¤
ª£0ÀD°²Ł

¤h¤
ª
¤

ÉZÙÍMÞãç
3?Q65°²Ła@
¤
©Î·%
¤
°²Ł£@&£0À
Æ
³]¹º
¤
¹Ł°mZ
¤<Æ
ŁÝÀµ½ŁÝÀ
¤
¥K¹¬@&§0³h¥
¤

¤
0Ł}¹££Ö´ªx§0
¤
©
 F[(Xa -bW(ga 
(*W
Ä³]Ð&§0³h§0¥Łh
¤
£0À0Ł£4
Æ

¤
ÀÐŁ£ ¥¥ﬂ$@0
¤h¤
³¶Ł¢Ł£
¤
£@ŁÝÀ
¤
¥P8F´!ª§K
¤
Q6;©4·%
¤

¤

¤
£@µæ§K³¶¥
¤
ŁÝÀ
¤
¥W¹0³]Úx
¤
À
¤
º
¤
ÀÎ°²Ł ¥¥""ŁÝÀ
¤
¥365
Æ
§$Z
¤
ŁÝÀ
¤
¥!§K
¤
À
¤

¤
aZ0R÷Ł°
®
¤
¥¢
ÉZÙÍMÞãç
3
»
 E5©Î·%
¤
ŁuÀ
¤
¥¯³hŁ¢)Łx
¤
ÀôŁ°*ZK
¤¶¤Á¤
¥
¤

¤
£@@¦Z
¤
³¶Łx£Z@³Z¥
¤
¤
¥
¤

¤
£@Z8F¾%Ä§0³¶¥
¤
ﬀ
Æ)¤
;KZ
¤
¢0x¥¥
¤
¥
¤
¥F@³
¤
¥
¤

¤
£@Z8=<¯ÄÄ{³¶Ł£K£
¤
³Zº
¤
Z§
¤
Ł§0£0À
Z
¤
ﬀ
Æ)¤
$x£0ÀCﬀ
Æ¤

Æ
§0£0À0¥
¤
+;í£KÀÁZ
¤

¤

¤

¤
¥BZ³
¤
¥
¤

¤
£@@8B0ÄÄ¯*§0³¶¥
¤

¤
£0À0Ł£;©·%
¤
°²Ł³
¤¤)¤
F
¤
À
Æ
µ
¤
³]
¤
ª
¤
£@$À
¤
£KŁh
¤
À
Æ
µV ¡=¢]£ b¤¢"£KÀ4 ¥!x£0ÀÁZ
¤
¥
¤
£0ªh@À
¤
£KŁh
¤
À
Æ
µ§¦ﬂ¡=¢é*¦¨¤¢$x£0À@¦¨¥2©ﬃ·%
¤
§0³¶¥
¤
c
¤
£0ÀKŁ£¥
¤
£0ªh@V8t¦ﬂ©¥ª;a@
¤
§0 Łx°Z
¤
&§0³h¥
¤
ﬀ
Æ¤
ﬃ¥
¤
£0ªhZ
£0À#Z
¤

¤
£0À0Łx£¥
¤
£0ªRZ0¦
¦
©¥Z«
¦
©
³hŁ­¬c®¯¦
¥
8#;
¹
¤

¤
¦
©
«
¦
¡t¢
«
¦
¤ﬁ¢
©&·%
¤
§K³¶¥
¤
ä
¤
£0À0Ł£Ú¥
¤
£0ªh@°8±¦
©¥
;³h£
Æ¤
³¶x¥³h§0¥R
¤
ÀÎ°²Ł Z
¤
«­Ł£@
£0ª¥
¤
aŁ°
¤
x³]Ö¥
¤
ªx©ﬃ·%
¤
°²Łx³
¤"¤ﬁ)¤
F
¤
À
Æ
µﬀZ
¤
0ÄÄ²8t 
¥
;%£0ÀZ<ÄÄ²8± 
¤¢
;%
¤
°²§0£0³ZŁ£0aŁ£0¥µ
Ł°*@
¤
¥
¤
£0ªRZ³8t¦
¥´
¦
¤ﬁ¢
;©Î·%
¤

¤

¤
°²Ł§0¹³¶Ł£0BZ£@÷¢0x
¤

¤
ﬃ¹K³]æ
¤
¢
¤
³¶ﬂﬀ0³&@Ł
¤
x³]
§0³¶¥
¤
2Z
¤
.ºKx¥§
¤

Æ)¤
£KªX¥F
¤
ÀÚ£ 3
»
! hx%#Qx*
»
5©·%
¤

¤
¢0x
¤

¤
"
¤
BZh@³Ł£
¤

¹0³]À0Ł£0Łh¹³]0x£0ª
¤
À0§0£0ªŁhZŁ£0¦
8F6;
8
Æ
;
´ª§0
¤
¦c8B6;·%
¤
ªÀ
Æ
ŁÝÀsµô
¤
ª
¤
£Z@<£0Àﬀ«­Ł£@Z$Ł°2@
¤
§0¢0¢
¤
0¥°¯Łx°Z
¤Æ
ŁuÀµM©µ8
Æ
;·%
¤
Æ
³]@ÀÁº)
¤
 Ł°mZ
¤
§0¢K¢
¤

Æ
ŁuÀµM©ﬃ·%
¤
F@³h§0¥RZŁ£0ﬃ¥F
¤
Àx
¤
Z
¤
B
¤
£0Łu³¶¥]º)³¶§0¥«­Ł£@
8F0¾:;s@
¤
³hŁŁÝ³h¥}º)³h§0¥«­Ł£ZP8F¿%¾:;sZ
¤
ª¥
¤
£0ŁI§0
¤
¥9«­Ł£@¶8
J
·;u£0À@
¤
³¶¢0§K¥Łh@0Łh
³h³<ª¥À0£KªÁ¢0¥£
¤
8B0·:;©
´ª§0
¤
¦a·%
¤
°²Ł£@Zx¥S8F¥
¤
°òh;ﬃx£0À
¤
8Bª@M;º)
¤
¹Łx°>@
¤
u§Kx£
Æ
ŁÝÀµ½ŁÝÀ
¤
¥
CE¸
PEE
¹
SEEº
lMlT
l MT
cos a
a
´ª§0
¤
Q¦%·%
¤
§0³¶¥
¤
ŁuÀ
¤
¥
Æ
µÎ¥¥§0
¤
À£@0ﬃBZ§0Àsµ
¬ ¢
¤
£K£0hZŁ£Ö£0ª¥
¤
K@
¤
£0ª¥
¤"Æ¤
y
¤¶¤
£Z
¤
§K³¶¥
¤
x£0À
¤
£KÀ0Ł£
¦ ©
»
Z
¤
Łx¢Z¥¥
¤
£0ªh@Ł°mZ
¤
&§0³h¥
¤
ﬀ
Æ¤

 ©
»
@
¤


¥°²Ł³
¤
ºÝ¥§
¤
¦ﬂ¥
¼
Z
¤

¤
£0À0Łx£¥
¤
£0ªh@¹
¤
£Ö¥³]I©

x
Æ
¥
¤
a³¶¥¥
¤
À#Z
¤
£0Ł¥ﬂﬃ
¤
À°²Ł³
¤
£0ÀU¥
¤
£0ªRZÖ
¤
¥ŁÀ
¤
ﬀK£
¤
À°²Ł
¤
³]
¤
¥
¤

¤
£Z@¦
½
 
¡=¢
«
 
¡=¢
 
©
»
½
 
¤ﬁ¢
«
 ¤ﬁ¢
 
©
»
½
 
¥
«
 
¥
 
©
»
½
¦
©
«
½
¦
¡=¢
«
½
¦
¤ﬁ¢
«
¦
©
¦
©
»
½ ¾¿
«
¦¨¥7À¯¦¨¥
¼
¦
¥
¼
«
8t¦¨©¥ÁÀ¯¦¨©ÃÂ?ÄEÅo¬Æ;ªÀ9¦ﬂ¥
¼
¦
¥
¼
«
8t¦
©¥
À
½
¦
©
¦
©
»
Â?ÄEÅo¬Æ;ªÀ9¦
¥
¼
¦
¥
¼
·%
¤

¤
¥h@Ł£K0¢
Æ¤
y
¤¶¤
£Z
¤
°²Łx³
¤
h
¤
³]
¤
¥
¤

¤
£@
 
¥
«
8± 
¡=¢
®/ 
¤ﬁ¢
;m³hŁ¬ 8B6;
¹
¤

¤
 ¡=¢$À
¤
¢
¤
£0À0$Łx£¥
¤
£0ªRZC¦¨¡=¢é8³hŁ£@Z³­@Ł£º
¤
¥Łu³¶yµDÇÈÉ!{£KÀ§K³¶¥
¤
³ZºÝhZŁ£¥
¤
º
¤
¥ÆÊ
¹0³]³hŁ£@ZŁx¥¥
¤
À
Æ
µXZ
¤
³
¤
£@Zx¥£
¤
BºmŁ§0ﬃFµ)B
¤
Ë8B¾%Å;©
¿ý
¤
£KÀ0Ł£U.#¢0¬º
¤<¤
¥
¤

¤
£@aZ0R
¤)¤
BZ
¤
¥BZ³"°²Ł³
¤
Ł£0¥µÁ¹
¤
£Ö¬@¥
¤
£0ªh@Öª
¤
h
¤

Z0x£¥³]X¥
¤
£0ªRZC¦
¼
¿
©·%
¤

¤
¥RZŁ£0K¢
Æ)¤
y
¤h¤
£Á
¤
£0À0Łx£F@£
¾
¥D£0ÀÖ£0Ł¥ﬂﬃ
¤
ÀÁ
¤
£0À0Ł£
°²Ł³
¤
½
 ¥Ô"0Ł}¹£Î£´!ª§K
¤
­8B6;©¾%Äð³¶£ª
¤
£
¤
h
¤


§K °²Ł³
¤
 ©
»
¹
¤
£Î¬@"¥
¤
£0ªhZ
.@
¤
£0RZ§0¥*¥
¤
£KªhZÌ8±¦¨©
»
;£0Àﬀ@
¤
³¶Ł£@@³ZŁ£ﬀº
¤
¥Łu³¶yµÍ8ÇbÈÉq;ﬃ
¤
Ł©#·%
¤

¤
¥RZŁ£0K¢0
Æ)¤
y
¤h¤
£
½
 
¡t¢
£0À
½
¦
¡t¢
x£0À
Æ)¤
y
¤h¤
£
½
 
¤ﬁ¢

½
¦
¤ﬁ¢

¤
0Ł}¹££Ö´ª§0
¤
­8
Æ
;©
·%
¤
°²Ł³
¤
Z0R³h£
Æ¤&¤ﬁ)¤
F
¤
À
Æ
µD¾%ÄùÀ
¤
³¶
¤

¤
$íZ
¤
³¶Łx£Z@³ZŁ£Áº
¤
¥ŁÝ³h¬yµD£0³¶
¤

¤
©
·%
¤
³¶§0Bº
¤
Ł°
½
 
¡=¢
x£0À2Ç
ÈÉ]Î
Ç
»
¹
¤

¤
Ê
«
$£0ÀZ¦
¡=¢
«
¦
©
»
%0Ł}¹£Ö£U´ª§0
¤
­8F³#;©qÇ
»
!Z
¤
8B6;
normalized force
-3normalized
tendon length x 10
0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.75
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
8
Æ
;
 
F ce
F pe
normalized  force
normalized  length
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
0.00 0.50 1.00 1.50
8F³#;
 
 
normalized force
Vm / Vo
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00
´ª§0
¤
¦·8F6;Â
¤
¥RZŁ£0K¢
Æ¤
y
¤¶¤
£Z
¤

¤
£0À0Ł£BZ£c8
¾
¥;8£0ÀaZ
¤
£0Ł¥ﬂﬃ
¤
Àﬃ
¤
£KÀ0Ł£°²Ł³
¤
½
8± ¥ª;©Ï8
Æ
;<°²Ł³
¤
]¥
¤
£KªhZD³¶§0Bº
¤
&°²ŁZ
¤
³Zº
¤
£0Àô¢K¬º
¤
§K³¶¥
¤÷¤
¥
¤

¤
£@Z
½
 ¡=¢£0ÀUZ
¤

¥
¤
£0ªh@0
½
¦ﬂ¡=¢é
½
 b¤¢x£0À
½
¦¨¤ﬁ¢]©8F³;

¤
¥Łu³¶yµu}°²Ł³
¤
³h§0Fº
¤
Ł°IZ
¤
³¶Ł£@Z³­@¥
¤¤
¥
¤

¤
£@.¹
¤
£Z¦¨©
«
¦ﬂ©
»
£0À@Ê
«
R©Ç
»
Z
¤


¥{³¶Łx£Z@³ZŁ£º
¤
¥ŁÝ³h¬yµ¹0³]½x§K
¤
ÀÁZŁ
Æ¤
h6¦ﬂ©
»
Î
ÅÐ365©
¿¥¥À0h@¢K¥Łh
¤
À°²Ł 
¤
°Í3
»
5©


&§0 ³¶Łx£Z@³ZŁ£ﬀº
¤
¥Łu³¶yµ
Æ
µ@
¤
¾%Äð£0À$§0
¤
ÀXZŁ
Æ¤
h6¦ ©
»
Î Å3¬E5©·%0"³¶§KFº
¤
aÀ
¤
ﬀ0£
¤
À]Ñ¡=¢E8ÇÈÉ Î Ç
»
;©
¸
£0ª
½
 ¡=¢ ´
½
 ¤ﬁ¢ ´
½
 ¥Úx£0ÀÒÑb¡=¢]K
¤
³h£ÖŁ
Æ
Zx£
 
¡=¢Ó«
 
©
»ÕÔ
½
 
¡t¢
8
½
¦
©
;
Ô
Ñ
¡=¢
8¨ÇÖ Î Ç
»
;
Ô
Ê 8B6;
 
¤ﬁ¢Ó«
 
©
»ÕÔ
½
 
¤¢
8
½
¦
©
; 8=Q6;
 
¥ «
 
©
» Ô
½
 
¥
8 ½¾ ;× 8B6;
´>Ł
¤
§0h@Ł£V8F6;B8B6;I
¤
³¶£ÖÀ
¤
º
¤
¦
½
 
¥
8
8±¦ ©¥ À
½
¦ © ¦ ©
»
Â?ÄÅ¬d;À9¦ ¥
¼
¦
¥
¼
;ØÀ
Ù
½
 
¡=¢
8
½
¦
©
;
Ô
Ñ
¡t¢
8
Ç
Ö
Ç
»
;
Ô
Ê®
½
 
¤ﬁ¢
8
½
¦
©
;ÛÚ³¶Łx¬
«

¹0¥
¤
Ç
Ö
³¶£
Æ¤
³h¥³¶§0¥h
¤
À
Æ
µX@
¤
ﬀ0£0
¤
À0ﬂ 
¤

¤
£K³
¤
Ł°>@
¤
§0³¶¥
¤
¥
¤
£0ªRZ0¦
Ç Ö
«
¦¨©XÀ¯¦¨©
¤ﬁÜÝ¢±Þ
ßPà
´ 8=A6;
¹
¤

¤
¦¨©
¤ﬁÜÝ¢±Þ
*@
¤
¥
¤
£KªhZ÷Łx°*¦ﬂ© hW@
¤
¢K
¤
º)Ł§0!@
¤
B
¤
¢02£0À
ßPà
8@
¤
¥
¤
£0ªRZ÷Ł°uZ
¤
@
¤
F
¤
¢0©
á
tâ ã-bätåM1däB-æ@ABE8Gçæ@?*ßÃè -éAF6186 -KEÆ°è ABE*AB6186 ê{57oåMßI=æ@?*-bæ¶åM-0E°ëíßXNìéßu7oæ@ßÏëª 
æ@?*ßDè 1*=håäBßI=
Ä

§KhZŁ£Ï8=A6;%³¶x£
Æ¤
§0
¤
À@ŁÁ³h¥³h§0¥h
¤
§K³¶§K¥Łh
¤
£0ÀKŁ£½°²Ł³
¤
 ¥÷¹
¤
£Z
¤
³ZºKRZŁ£¥
¤
º
¤
¥
Ł°!Z
¤
§K³¶¥
¤
¢
¤
³¶ﬂﬀ
¤
À0©Ö 
¤
£@
¤
³ZºÝhZŁ£ô¥
¤
º
¤
¥Łx°*Z
¤
§0³¶¥
¤
&I£0Ł}¹£0!Z
¤
Ł£0¥µ
§0£0I£0Ł}¹£ºKx
Æ
¥
¤
£
¤#
§KhZŁ£I8tA6;Ò¦¨©ﬀ©ý¼*µþ¥
¤
@£0ª÷@
¤
¥
¤
°ò#
¤
 Ł°
¤
§0h@Łx£í8=A6;³hŁ£
º
¤
ª
¤
@Ł½:¦¨© ³¶x£
Æ)¤
³¶¥³¶§0¥h
¤
À0©i¦¨¥4³¶£
Æ¤
Ł
Æ
Z£
¤
Àæ§K£0ª
¤
§0h@Łx£Í8#;©Ô´£0¥¥¬µ!Z
¤
§0³¶§0¥Łh
¤
£0À0Łx£½°²Ł³
¤
 ¥Ú³h£
Æ)¤
³¶x¥³h§0¥R
¤
À
Æ
µ
¤
§0h@Łx£V8B6;©
¿
&§0³h¥
¤¤)¤
FZ¹Z<

&§0 °²Ł³
¤
¹
¤
£UZ
¤
&§0³h¥
¤
³­@¬ºÝh@Łx£Ú¥
¤
º
¤
¥,Ê£0ÀXZ
¤
£0§K °²Ł³
¤
¹
¤
£iÊÎ©ô·%
¤


&§0 x£0ÀÔ£K&§0 §K³¶§K¥Łh
¤
£0ÀKŁ£ °²Ł³
¤

 
Ödî+ï
£0ÀD 
Ödðòñ
³h£
Æ)¤
³hŁ¢0§
¤
À
Æ
µÚ
¤
@£0ª7Ê¹@Ł£KÀÔ$£
¤#
§KhZŁ£F8tA6;©
·%
¤
&§0³h§0¥Łh
¤
£0À0Ł£½°²Łx³
¤
* ¥22h
¤
³]Ł
¤
£Zﬃ¥
¤
À
Æ
µ)¦
 
Ödðòñ
8±Ê
«
6;,óg 
¥
óg 
ÖÆîï
8±Ê
«
#;× 8
»
;
á
ô ê8-bæ@ABG18ß½6D5ª*ßäõc57Áæ@?*ß61*=åäFßI=
 
¤
£ÚX§K³¶¥
¤¤)¤
BZ<X¥xª
¤
xŁx§0£@Ł°°²Ł³
¤
í°²Bª¥¬µ)³hŁ¥Z³µ8F´
J
;ìﬀ
Æ¤
"£÷Z
¤
§0³¶¥
¤

¤

¤
³¶§0¬
¤
À0m¹0³]½³¶x§0
¤
¯Z
¤
£@ZR]³
¤
¥¥§0¥ﬃ¢0 ¥
¤
º
¤
¥8£KÀ
¤
@
¤
&§0³h¥
¤
ZŁÀ
¤
³h¥£
¤
©"·%0
³¶§K
¤
aZ
¤


&§0 Ł§0£@ﬀŁ°.°²Ł³
¤¤)¤
FZ
Æ
¥
¤ÁÆ
µZ
¤
³¶Ł£@@³Z¥
¤¤
¥
¤

¤
£@&ZŁÖÀ
¤
³h
¤
x
¤
©
·%0.¯³h¥¥
¤
À¹Z
¤
×¶ÍMÙãË²ÒZÜ2É*åÈÍ¶ÌsÉ
©{ 
¤
£<Z
¤
§K³¶¥
¤
¯£0Łh§0
¤
À0MZ
¤
¢0O¥
¤
º
¤
¥)£0³¶
¤

¤
£0À
Z
¤<¤ﬁ¤
F@
Æ
¥
¤
°²Ł³
¤
£0³¶
¤

¤
ÀK§0£0ª"Z
¤
ÊhÉ]Ñ]Ø¶âuÉÊéß"åÈÍ¶ÌsÉ
©
J
h
ÉZÙ{ÍMÞãç
3hE500}º
¤
Ł
Æ

¤
Bº
¤
À<Z
¤
£@Zh]³
¤
¥¥§0¥¢0ù¥
¤
º
¤
¥m£0À
¤
£
¤
¥
¤
³ZŁx£0³h¥¥¬µUBZ§
¥R
¤
À

§0ÀK³
¤
¢K¯&§0³h¥
¤
§0£0ª
ö?eÛ÷O£I§0³¶¥
¤
ª£
¤
Z³%
¤
Ł£K£0³
¤
¢
¤
³­ZŁ³hŁ¢@µU£0ÀŁ
Æ
Z£
¤
À
Z
¤

¤
¥h@Łx£00¢
Æ¤
y
¤¶¤
£Z
¤
£Z@h}³
¤
¥¥§0¥!¢0ý¥
¤
º
¤
¥Ýx£0À°²Ł³
¤¯¤)¤
B
¤
À
Æ
µ¹@
¤
§0³¶¥
¤
©·%
¤

°²hZª§
¤
£0À½
¤
³¶Ł}º
¤
FµæŁuÀ
¤
¥!°²Ł§0³¶¥
¤
<
¤
¢0¥£
¤
ÀÚ£½¿¢0¢
¤
£0À0

x©#¼³¶x¥¥µM)@
¤
°²Ł³
¤
¤)¤
BZ
Æ
¥
¤Æ
µÚÁ§0³¶¥
¤
$¾%Ä
¤
¥
¤

¤
£@³]K£0ª
¤
³h³¶ŁÀ0£Kª¹ZŁ0Ł} §K³]½°²Ł³
¤
K
Æ¤¶¤
£¢0
¤

º)Ł§K¥µ
¤ﬁ)¤
F
¤
À0©
ø 
),(*-b(Xùíú
\]_û-
¿°ò
¤
%Z
¤
Z«
¤
³ZŁBµýŁ°8@
¤Æ
ŁuÀµ 0x
Æ¤¶¤
£ôÀ
¤

¤
£
¤
À08@
¤
°²Ł³
¤
£KÀU@Ł

§
¤¤)¤
B
¤
ÀÔh
¤
³]«­Ł£Z&³h£
Æ¤
³¶¥³¶§0¥h
¤
À
Æ
µÚ¢
¤
³¶°òµ£0ª<«­Ł£@&£0ªx¥
¤ü
£0ªx§0¥x!º
¤
¥Łu³¶yµØý
ü
£0Àx£0ª§0¥
³¶³
¤
¥
¤
hZŁ£ßþ
ü
©ù·%
¤

¤
Ł¢
¤
hZŁ£0#x
¤
³¶¥¥
¤
Àý£@º
¤

¤
Àµ)£0³¶© 
¤
§0
¤
ÀþÎ³¶Łx
¤
³¶¥
Ł°òy
¤
¢0x³]sxª
¤<Æ

¤
ÀŁ£UÃ<£
¤
a
¤
@0ŁuÀ°²Ł%Łx§0Z
¤
³¶x¥³h§0¥RZŁ£0©
 
tâ C*5­äB1Ææ¶AF5>Eù5­õ
æ@?8ßCã>äF5>=@ß +äB525¹7s5­ëdäBßu6
 
¤
£ÎXI§0£ÎF@£0À0"Łx£XyŁX°
¤¶¤
@8ã@
¤
À0Ł§
Æ
¥
¤
§0¢0¢ŁF¢K0
¤
;@
¤
Ł
¤
£@Á£ﬀ@
¤
¥
¤
ª
ﬃ
¤
À0§0£0ÀK£@Z!x£0À
¤
£0³
¤
³¶x£0£0Łh
Æ)¤
³¶x¥³h§0¥R
¤
À§0£0ªÁ£@º
¤

¤
Àµ)£0³¶©<·8ŁÁŁ}º
¤
³hŁ
¤
ZK
¢0Ł
Æ
¥
¤

¤
À0F@
Æ
§
¤
Z
¤
°²Ł³
¤
x£0ÀŁ
¤
£@ZŁ¹@
¤
¥
¤
ªx£½¢0Ł¢)ŁxFZŁ£#ZŁ<Z
¤
£@º
¤

¤
£
Z
¤
ÀKBZ£0³
¤<Æ)¤
y
¤h¤
£#Z
¤
°
¤h¤
¹£0À@
¤
¢ŁZŁ£UŁ£Z
¤
ªŁ§K£0À¹
¤

¤
Z
¤"Æ
ŁÝÀsµ %³
¤
£@
¤
aŁ°
ª}º)yµÚa¢0Ł«
¤
³
¤
À 3¯ » ¯h E5©
 
ô P#-äB-0EÆåMß
·*ŁU£@Z£ﬀZ
¤#Æ
¥x£0³
¤
£ﬀZ
¤
I§0£
Æ
ŁÝÀsµÔŁuÀ
¤
¥í¬#"£
¤
³
¤
xFµ½@ŁXÀ
¤
ﬀ0£
¤
X°²§K£0³­@Ł£
Z0R
¤
ºÝ¥§0h
¤
Z
¤
BZ
Æ
¥¬yµÚŁ°0@
¤
¢)ŁxFZ§K
¤
©a·%
¤
ﬃ
¤
ŁŁ
¤
£@&¢)Ł£@M,8=1GC<S;%³¶£
Æ¤
§0
¤
À
ZŁÀ
¤
ﬀ0£
¤
§0³]ÐBZ
Æ
¥¬yµ4°²§0£0³ZŁ£0© 
¤
£ I§0£æF@£0À0Łx£æŁ£
¤
°²ŁuŁhXŁxŁ£
Æ
ŁhZæŁ°
Z
¤
°
¤¶¤
@!÷¢Ł£@
¤
F@W¹
¤

¤
Z
¤
Ł
¤
£@¢0¢K¥
¤
Àﬀ@Ł&Z
¤&Æ
ŁuÀµD°²Łx
@
¤
ªxŁ§0£KÀ½xﬃ
¤
Ł©
 
¤
£ô@
¤Æ
ŁuÀµ Á§0¢K¢)ŁB
¤
À
Æ
µóD£0ª¥
¤
¥
¤
ª.@0Á¢)Łx£@ﬀRÁ@
¤
Ł¥
¤
Ł°W@
¤
§0¢0¢ŁF
°²ŁÝŁRZ
Æ
§¹¹
¤
£ÖZ
¤Æ
ŁuÀµ ¹§0¢0¢ŁB
¤
À
Æ
µ
Æ
Łh@D¥
¤
ª.Á¹£D£Ú
¤
§KŁx§0£0À
¤
À
Æ
µÎZ
¤
°
¤¶¤
73¬x65©%K£0³
¤
Z
¤

¤
£KŁ«­Ł£@
Æ)¤
y
¤h¤
£
¤
³]U°²ŁuŁh£0ÀZ
¤
ªŁx§0£0À0MZ
¤
Łx
¤
£@%Z0h$³¶£
Æ)¤
ª
¤
£
¤
h
¤
À
Æ¤
y
¤¶¤
£½Z
¤
Ł¥
¤
£0ÀÖZ
¤
ªxŁ§0£KÀÔ&¥¬
¤
À0©ô±y°!Z
¤
Łx
¤
£@
¤
³
¤h¤
À0@0h
¥¬@u@
¤Æ
ŁuÀµ#¹¥¥°²¥¥@ŁﬃZ
¤
ªŁ§0£0ÀK©
$
£
¤
}µ@Ł³]
¤
³]<@0.³¶Łx£0F@£@"
Æ
µ³¶¥³¶§0¥h@£0ª
Z
¤
1GC<þŁ°>@
¤
§0¢K¢)ŁBaZŁ
¤¶¤
°!¹¹Z0£@
¤
§0¢K¢)ŁB&
¤
©
±y°mZ
¤
1G@<4¹Z0£@
¤
§0¢K¢)ŁB&
¤
ÝZ
¤
¢ŁBZ§0
¤
aF@
Æ
¥
¤
©aŁ}
¤
º
¤
8°>Z
¤
1GC<þ
Ł§@À
¤
@
¤
§0¢0¢ŁB÷
¤
¯£ÚÀ0À0ZŁ£0x¥íŁx
¤
£@X§KF
Æ)¤
À0À
¤
ÀÖ@Ł@
¤
§0¢0¢ŁFÁ°²ŁuŁh<ZŁ
¢0
¤
º
¤
£Z"@
¤Æ
ŁuÀµÚ°²Ł °²¥¥£0ªÁÀ0Ł}¹£0©¹±y£½Ł§0ŁuÀ
¤
¥mZ
¤
ºÝ¥§
¤
Ł°)@0$À0À0ZŁ£0x¥8Ł
¤
£Z
a§0
¤
ÀZŁ
¤
ºÝ¥§0h
¤
@
¤
¢)ŁBZ§0¥2BZ
Æ
¥¬yµ)¦
	
 ü
ý
ü
þ
ü
« 
8t1G@<þŁ§sZÀ
¤
Ł°mZ
¤
§0¢0¢ŁF&
¤
6;

8t1G@<þ¹Z0£#Z
¤
§K¢0¢)ŁxF&
¤
6;
8B 6;
¹
¤

¤

.Z
¤
£0§0
¤

¤
£0¥!Łx
¤
£@¹@0h&§0F
Æ¤
À0À
¤
À÷ZŁ@
¤
§0¢K¢)ŁB°²ŁÝŁR$ZŁ
³]0
¤
º
¤
F@
Æ
¥yµÚ£@
¤
¢
¤
³¶ﬂﬀ
¤
À¢ŁF@§0
¤
©
 
,),(*-b ,YP[_ \] _ 	+, 	í\9Y (*\]-bW+(i-b_ W\]	,
úg-b^
	[(²_ -W+,-b0,(*W+(*	\]WÃ_û
(*W
±y£U@0"
¤
³ZŁ£02Z
¤
x¥ªŁxZ0 °²Ł$ŁhZŁ£Î³¶Łx£Zº
¤
Ł£ô§0£Kª@
¤
§0³¶§0¥Ł
¤
¥
¤
@¥¯ŁuÀ
¤
¥í
¤
¢0¥£
¤
À0©#·%K$³hŁ£@º
¤
Ł£Î¥ªŁ¬@0 ¢0¢0¥
¤
ÀﬀZŁ&@
¤
Łh@Łx£Áy¹³
¤
¦%¹
¤
£
¤
@ª
¤
@£0ª
Z
¤
Łxª£K¥³h¢Z§K
¤
ÀUŁh@Ł£
Æ
µÁZ
¤

¤
¥2I§0£
Æ
ŁÝÀsµÁ@ŁZ
¤
&§0³h§0¥Ł
¤
¥
¤
Zx¥*ŁuÀ
¤
¥2£0À
¹
¤
£³hŁ£@º
¤
FZ£0ª@
¤
ŁhZŁ£ZŁ÷Á°
¤

Æ
¥
¤
&§0¥RZŁ£
Æ
µÖ@
¤
&§0³h§0¥Ł
¤
¥
¤
Zx¥íŁuÀ
¤
¥*°ò
¤

Z
¤
&§0³h¥
¤
¢0x
¤

¤
ﬃ0}º
¤<Æ)¤h¤
£³]0£0ª
¤
À0©
·%
¤
Zs«
¤
³­@Ł
¤
<Ł°2@
¤
¢)ŁxZŁ£ÎŁ°{@
¤#Æ
ŁÝÀµô£0À÷@
¤
«­Ł£Zx£0ª¥
¤
"
¤

¤
¢K
¤

¤
£@
¤
À
Æ
µ
³¶§
Æ
³¹¼*]¢0¥£
¤
°²§0£0³ZŁ£0

ð
«

Â

ðﬀ

8B6;
¹
¤

¤

ð
8Z
¤
I£
¤
h@³.@«
¤
³­ZŁxFµŁx°KZ
¤ﬂﬁ
Z ®
$
´!



¤
Z
¤Æ
%¼*}¢0¥£
¤
°²§0£0³­@Łx£0
£0ÀDÂ

ð

¤
Z
¤
ﬃ³¶¥a³¶Ł
¤
!³h
¤
£Z@©
¸
£0ªÁ@
¤
I£
¤
hZ³&ºÝ¥§
¤

ü
ý
üﬃ
þ
ü
*Z
¤
«­Ł£@XŁ
¤
£@U³h£
Æ¤
³¶¥³¶§K¥h
¤
À
Æ
µþ£@º
¤

¤
Àµ)£0³¶¦

«  
8
ü
ý
ü
þ
ü
;Û× 8h6;
± ¹.£
¤
³
¤
FµX@Ł
¤
ºÝ¥§0h
¤
h
¤
³]UŁx
¤
£@%¹
¤
@
¤

¤
³]U§0³¶¥
¤
³h£U¢
¤
°²Ł @
¤
Łh@Ł£
£

§
¤
BZŁ£0©ﬃ·%0
¤
ºKx¥§0RZŁ£aÀ
¤<Æ
µÎŁ¥º)£Kª¹Z
¤
°²Łx¥¥Ł}¹£0ª

§0À0hZ³<¢0Łxª¦
£
"!
$#&%('
)

¢
ï{¿
)+*
§
Æ
«
¤
³­ﬃZŁ

«-,.
À

¢
ï{¿

ÖÆðòñ
ó

ó

ÖÆîï
¹
¤

¤
û«
8± ¥
e
´
×"×ﬂ×
´
 ¥
ñ0/
;
214365¯«
8t 
ÖÆîï
e
´
×ﬂ×ﬂ×
´
 
ÖÆîï
ñ0/
;
214798í«
8± 
Ödðòñ
e
´
×ﬂ×"×
´
 
Ödðòñ
ñ:/
;";
Ö
<Z
¤
£I§0
Æ¤
Ł°a§0³¶¥
¤

,
Z
¤
h@

ZKhÖ³¶Ł£@º
¤
F@<@
¤
§K³¶¥
¤
°²Ł³
¤
ZŁﬀ«­Ł£@#ZŁ

§
¤


aZ
¤
«­Ł£@&@Ł

§
¤
³¶¥³¶§0¥h
¤
À
Æ
µÐ£@º
¤

¤
Àµ)£0³¶§K£0ª
¤
§0RZŁ£³8R6;¯£0À
=<
5?>
aZ
¤
§0¢K¢0¥
¤

¤
£@ZBµUZŁ

§
¤
¹0³]%x¢0¢0¥
¤
À¹
¤
£@
¤
ŁhZŁ£U³¶x£0£0Łh
Æ¤
³]0
¤
º
¤
À½Ł£K¥¬µ
Æ
µﬀZ
¤
§0³¶¥
¤
°²Ł³
¤
©
·%
¤
I§0£
Æ
ŁuÀµýŁÝÀ
¤
¥§0B÷x¥ŁRZ°òµZ
¤ÁÆ
x¥£K³
¤
³¶Ł£0BZ£@÷À
¤
ﬀ0£
¤
ÀÔ£D
¤
³­@Łx£
A©©%´>Ł!Z
¤
Łh@Ł£#ZŁ
Æ¤
°
¤

Æ
¥
¤

Æ
ŁhZ
)

¢
ï{¿
)
*
«
x£0À
)
	
 ü@
ý
ü@
þ
üA
)
*
«
Á§0B
Æ¤
RZﬀ
¤
ÀﬀZ0Ł§0ª0Łx§@
¤
Łh@Łx£0©&·%
¤

¤
°²Ł
¤
@
¤
°
¤

Æ
¥yµæŁ°
Z
¤
Łh@Ł£ÖﬃÀ
¤
ﬀ0£
¤
À
Æ
µ
B
«
¿DC
¿9E
)

¢
ï{¿
)+*
®
)
	
 ü@
ý
ü
þ
ü
)+*6F
à
× 8#;
ÅŁ}¹m
¤
³¶¥³¶§0¥h
¤
¢0@µ)Ł¥Łxª³h¥¥¬µô°
¤

Æ
¥
¤
ŁRZŁ£§K£0ª÷Ł¢@ﬂﬃ¶h@Łx£0©$·%
¤
ºÝ
Æ
¥
¤
"G
£Z
¤
Ł¢@ﬂﬃ¶h@Łx£
¤
@
¤
³hŁ
¤
!³¶
¤
£@ZŁ°)Z
¤&Æ
x°²§0£K³­ZŁ££0À@
¤
Z
¤
ha¹0³]
¤
x³]
ŁhZŁ£#
¤
£0R
¤
¦
G
«
8±ÂIH
H
´
×ﬂ×"×
´
ÂIH
Ö
´
×"×ﬂ×
´
Â
ñ0J
H
´
×"×ﬂ×
´
Â
ñ0J
Ö
´
àK
; 8h6;
¹
¤

¤ML
ﬃ@
¤
£I§0
Æ)¤
Ł°³hŁ£@ZŁ¥¢)Ł£@Z&£0ÀN;
¡
ﬃZ
¤
£I§0
Æ¤
&Ł°
®
$
´ Ł°*Z
¤
BµB
¤
©
·%
¤
°²Ł¥¥Ł}¹£KªÁ¢0Ł
Æ
¥
¤
 Z
¤
£Ł¥º
¤
ÀZŁŁ
Æ
@£U°
¤

Æ
¥
¤
ŁhZŁ£0¦
£
G
B
8h6;
¿
B
£0ﬂﬃ
¤
ÀZŁ
ﬃ
¤
ŁxZ@
¤
F@h
¤
º
¤
³­@ŁGDªº
¤
*a°
¤
x
Æ
¥
¤
Łh@Ł£
Æ
µ$Z
¤
&§0³h§0¥Ł
¤
¥
¤
Zx¥
Fµ)F
¤
©
O PNQ$R2(*+_ (*	\]WTS9(*-bW	-
±y£Z0!
¤
³ZŁ£0m$£I§0
Æ)¤
Ł°m
¤
¥uu§Kx£#ŁRZŁ£0!x
¤
¢KZµ)Ł¥Łª³¶x¥¥µX³hŁ£@º
¤
B
¤
À
Æ
µÁ¢0¢0¥µ)£Kª
Ł§0¹
¤
ZKŁÝÀ0©Î·%
¤
ŁhZŁ£0¹Ł°*@
¤ÁÆ
ŁuÀµ
¤

¤
Ł
Æ
Z£
¤
À
Æ
µÐª£
¤
Z³ﬀŁh@Ł£D³¶¢sZ§0£0ª
Fµ)F
¤
©
¸
£0¥
¤
@
¤
} À0h@&
¤

¤
¢0@µ)Ł¥Łª³¶¥¥¬µæ°
¤

Æ
¥
¤
@
¤
³hŁ£@º
¤
Ł£Ú¥ªxŁZ0
¤

¢0¥£
¤
ÀÚ£ﬀ@
¤
¢0
¤
º)Ł§K¹
¤
³ZŁ£÷$ﬀKFx¢0¢0¥
¤
ÀX@ŁX¥¥Z
¤
ŁRZŁ£0©¿°ò
¤
"³]0x£0ª£0ªZ
¤
§0³¶¥
¤
¢K
¤

¤
%Ł¢0@µ)³¶x¥¢0x
¤

¤
K@
¤
³hŁ£@º
¤
Ł£x¥ªŁxZ0 $x%¢0¢0¥
¤
ÀZŁ
¤
x³]
ŁhZŁ£Öª£ZŁŁ
Æ
@£#Z
¤
ﬀK£0¥ŁhZŁ£0©
·!ŁÖÀ0" 
¤

¤
£@ﬀu³]I£KªŁhZŁ£0¹£0ÀÎÖªŁhZŁ£÷
¤

¤
ﬀ0BÁ³¶¢@§0
¤
À0¯£0ÀXZ
¤
£D£
¤

ŁhZŁ£0
¤

¤
Ł
Æ
@£
¤
À
Æ
µÚ³]0£0ª£0ª"Z
¤
&§0³h¥
¤
¢0x
¤

¤
a£0ÀÖÀµ)£0³&¢0x
¤

¤
©
U
tâ 3A=å/AFE8GFè 5­æ@AB5>E
·%
¤
ﬀ0BﬀŁh@Łx£D³h¢Z§K
¤
ÀD°²Ł Z
¤

¤
¥íI§0£
Æ
ŁuÀµ <0Ł}¹£ô£Ú´ªx§0
¤
 ©c68FB;©
¸
£0ª
£@º
¤

¤
Àsµ£K³hx£0ÀZ
¤
§0³¶§0¥Ł
¤
¥Z¥aŁuÀ
¤
¥Z
¤
°²Łx³
¤ﬀ¤)¤
B
¤
À
Æ
µ
¤
³] §0³¶¥
¤
$
³¶¥³¶§K¥h
¤
ÀD@0Łx§0ª0Ł§s@
¤
ŁRZŁ£0©ó·%
¤
¢0 ¥
¤
º
¤
¥Ł°
¤
³]þ§0³¶¥
¤
¹@
¤
£Ð³¶¥³¶§0¥h
¤
À0
£0ÀÔZ
¤
¢
¤
xþ§K³¶¥
¤
°²Ł³
¤Æ
µþZ
¤
³hŁ£@Zx³­Z¥
¤Ú¤
¥
¤

¤
£@U$U§0¢À0h
¤
À §0£0ª½Z
¤
°²hZª§
¤
£0ÀD
¤
³hŁ}º
¤
Bµ4ŁuÀ
¤
¥©¿%Z
¤
ŁhZŁ£Ú&
¤
¢
¤
h
¤
À08¹0R&¢K
¤
º)Ł§0¥¬µþ°
¤

Æ
¥
¤ÁÆ)¤
³¶Ł
¤

£K°
¤

Æ
¥
¤

Æ)¤
³¶§K
¤
Ł°@
¤
À
¤
³¶
¤

¤
£Î@
¤
¢
¤
Ô°²Ł³
¤XÆ
µÔ@
¤
³¶Ł£@Z³­@¥
¤U¤
¥
¤

¤
£@Ł°íZ
¤
§0³¶¥
¤
©X·%I§0@
¤
Ł¢@ﬂﬃ¶h@Łx£Ú¢KŁ
Æ
¥
¤
 0Ł}¹£Ú£
¤
§0RZŁ£Ì8#;"Ł¥¬º
¤
À02@ŁÖ¢KŁ}º)À
¤

°
¤

Æ
¥
¤
ŁRZŁ£0©ﬃ·%0ﬃŁ¢
¤
hZŁ£#$ﬃ
¤
¢
¤
h
¤
À$@
¤
ﬃ£0ÀZ
¤
°
¤

Æ
¥
¤
Łh@Ł£K°ò
¤
a
£0ÀDUu³]I
¤
0Ł}¹£ô£ô´ª§0
¤
< ©c68
Æ
;¹x£0À*8F³#;©± ﬀ¹¢)Ł
Æ
¥
¤
@ŁŁ
Æ

¤
Bº
¤
Z
¤¤
 
¤
³÷Ł°
°²hZª§
¤
£XZ
¤
¥Ł}
¤
&°²ŁuŁh¢ŁZŁ£ÎŁ°Z
¤
I³]u£0ª¥
¤
ªÖR"Z
¤
ﬀ0£K¥í¢)ŁxFZ§K
¤
©X¿.Z
¤
I³]

¤
¢
¤
h
¤
À0@
¤
F}µ Ł°Z
¤
§K¢0¢
¤
#¢0BUŁ°íZ
¤XÆ
ŁÝÀsµ4£0³¶
¤

¤
£0À½@
¤

¤
°²Ł
¤
Z
¤
Łh@Ł£
Æ)¤
³¶Ł
¤
#Łx
¤
§K£0F@
Æ
¥
¤
©ô¿£0Łh@
¤

¤
¢0¥
¤
Ł°%I³]I£0ªÎŁh@Ł£D0Ł}¹£æ£Ô´ª§0
¤
 ©ch©
·%0WZ
¤
mZ
¤
Łª£0¥{ŁhZŁ£ÁÀ
¤
I³]x0Ł}¹££´ªx§0
¤
 © B8F6;©$Å
¤ﬁ
@!£
¤
¥F@³
¢0£Kªﬀ$h@³]
¤
À@ŁÁZ
¤
£0I¥
¤
Ł°!Z
¤
I³]I£0ªÎ¥
¤
ª%£0ÀÖZ
¤
³hŁ£@º
¤
Ł£ ¥ªŁ¬@0 $
¢0¢0¥
¤
ÀÁ@Ł¹Z
¤
Łh@Ł£K©$¿0Ł}¹£½£´ª§0
¤
 x© 68
Æ
;0@
¤
¥
¤
ªÁ¢0§0¥¥
¤
À½À0Ł}¹£
Æ
µUZ
¤
¢K£0ª©
·%
¤

¤
°²Ł
¤
0Z
¤
ªxZ&¥
¤
ª¢0
¤
ﬃ³¶¥Ł
¤
@Ł"@
¤
ªŁx§0£0ÀUÀ0§0£0ª"Z
¤
I³]I£0ªﬀŁRZŁ£0©
8B6;
8
Æ
;
8F³;
´ª§0
¤
A¦¾%Ł£@º
¤
Ł£ÖŁ°0Z
¤
I³]I£0ªŁRZŁ£0¦8FB;£0¬@x¥ŁhZŁ£0q8
Æ
;³¶Ł£@º
¤
F
¤
ÀÖŁhZŁ£÷°ò
¤


¤
¢
¤
ZZŁ£0{£KÀV8B³;a°ò
¤
%
¤
¢
¤
ZZŁ£0©
8B6;
8
Æ
;
´ª§0
¤
»
¦%¾%Ł£@º
¤
Ł£½Ł°mZ
¤
À
¤
I³]u¦ 8FB;£0¬@x¥2ŁhZŁ£Ö£0À§8
Æ
;³¶Ł£@º
¤
F
¤
À½Łh@Łx£0©
Uô V-0A=æ6ô5­æ@AB5>E
¿O¥I£0ªÁŁhZŁ£¹ZÁ¥¢$x³¶
¤
h
¤
À°²Ł x£ŁÀ0£KFµÎªx¬
Æ
µD
¤
À0§0³¶£0ª<Z
¤


¬
§0
¤)¤
FZ
Æ
¥
¤
°²Ł³
¤
Ł°)@
¤
ªxZ§0³¶¥
¤
.@Ł
e
W
Ł°)@
¤
Łxª£K¥0ºKx¥§
¤
£0À@
¤
£Ł¢Z"ﬃh£Kª
¤
§0h@Łx£F8#;©%·%
¤
£K¬@¥)ª<ŁhZŁ£X£KÀ#@0h¹ZX#¥¢U
¤
KŁ]¹£Ö£X´ªx§0
¤
% © Ò8B6;
£0Ài8
Æ
;©Å
¤
Zíﬀª#ŁhZŁ£Á¥I£0ªU§0¢ﬀ¥Ł¢
¤
$"³h
¤
h
¤
À
Æ
µô³]0£Kª£KªZ
¤
ÀK
¤
³­@Łx£
Ł°mZ
¤
ª]º)yµM©ﬃZxFZ£0ª$Z
¤
Łx¢Z"ﬃhhZŁ£Ö°²Ł Z
¤
ŁhZŁ£U£´ª§0
¤
 ×ä 8B6;Á¢0@µ)Ł¥Łªh
³h¥¥¬µÎ°
¤

Æ
¥
¤
¥Łx¢
¤
]³¶¥
Æ
£0ªª%$a³h
¤
R
¤
ÀÖaKŁ]¹£Ö£´ª§0
¤
 ©c68F³#;©%·%
¤
¥Ł¢
¤
a
À
¤
ªx
¤¶¤
©ﬃ·%
¤
°²ŁÝŁh@¢0£@Z%
¤

¤
&a³hŁ£0F@£@Zﬃ£#Z
¤

¤¹¤
¢0¥
¤
©
X ùI+--b-+,
Ä2º
¤
£$@0Ł§0ª@
¤
§0
¤
Ł°m$&§0³h§0¥Ł
¤
¥
¤
Zx¥Bµ)F
¤
 }µ÷
¤¶¤
 ³¶Łx¢K¥
¤ﬁ
£0À@
¤
]³¶Łx£0§0£0ª
Ł§0"
¤
@0ŁuÀ¢K¥ﬂﬀ
¤
%Z
¤
¢0Łu³
¤

Æ
µ }ºmŁÀ0£0ªZ
¤
§K
¤
Ł°§K³¶¥
¤
¹"³hŁ£@ZŁx¥!¢0
¤

¤

°²ŁﬃŁ¢Z"ﬃhhZŁ£0©<±y£°²³­@>@
¤
Ł£K¥¬µ
¤ﬁ
@÷³hŁ¢0§@hZŁ£½£
¤
³
¤
xFµÖ¹¬@½Ł§0ﬃ
¤
ZKŁÝÀ0m¹
¤
£
³¶Ł¢0x
¤
ÀU¹¬@Ö@
¤
@ÀK¬@Ł£K¥í¢0x³
¤
@
¤
³¶Ł£0BZ£@@&¢0Ł
Æ
¥
¤
W%Z
¤
³h¥³¶§0¥hZŁ£DŁ°
,

 14365
£0À
 14798
£
¤
§0h@Łx£Ï8 » ;£0ÀŁ°

¢
ï{¿
£
¤#
§KhZŁ£Ï8#;©Ä2º
¤
£ÁZ0Łx§0ª@
¤
³¶¥³¶§0¥h
ZŁ£0%°²Ł
,

 14365
x£0À
 147&8
£0³h
¤

¤
£X¢0Łx¢)ŁBZŁ£ZŁﬃZ
¤
£I§0
Æ)¤
%Ł°§0³¶¥
¤
8£K³
¤"¤
x³]
³¶Ł¢0§sZh@Ł£³¶£
Æ¤
³hŁ¢0¥
¤

¤
Àﬀº
¤
Fµ

§K³]I¥µMZ
¤
ZŁRZ¥0Z
¤
°²ŁíZ
¤
³¶Łx¢K§Zh@Łx£½£0Łh
³¶¬@³h¥©æ±y£æxÀ0À0ZŁ£0%£0³
¤
Z
¤
Ł¥§ZŁ£æ°²Ł&£0§0

¢
ï{¿


§0ÀKh@³÷¢KŁª£0ª
¢0Ł
Æ
¥
¤
8&³¶£
Æ¤
Ł¥º
¤
Àº
¤
Fµ
¤
!³h
¤
£Z@¥¬µD£KŁFaZ
¤
©a¿a§0³]0m
¤
³¶Łx£0À
¤
íZ
¤
&§0F
³¶§0¥Ł
¤
¥
¤
@¥Fµ)B
¤
 .Ł
¤
ZK£&«­§0B<¢
¤
³hx¥uZŁuŁ¥°²Ł¯¢
¤
³¶¥"ﬃ
¤
ÀU¢0¢K¥³¶h@Łx£02"¥Ł
<@ŁÝŁx¥uZKh&³¶£
Æ)¤
§sZ¥ﬂﬃ
¤
À£³hŁ¢0§
¤
ªx¢0K³hﬃ°²Łx%ŁRZŁ£³hŁ£@º
¤
Ł£0©

¤¹Æ)¤
¥
¤
º
¤
Z0hRZ
¤
@0£½³hŁ¢0§ZRZŁ£0
¤
§0
¤
À°²Ł&§0³h¥
¤
¢0x
¤

¤
>Z
¤
Ł
¤
³­@¬@³h¥{¢0Ł
Æ
¥
¤
 íZ
¤
£I§0
Æ¤
Ł°
®
$
´%Łx°Z
¤
I§0£
Æ
ŁuÀµM©±y£ŁxÀ
¤
@ŁÁ°²§0BZ
¤
À
¤
º
¤
¥Łx¢
Z
¤
I§0£
Æ
ŁuÀµÚŁÝÀ
¤
¥¢0
¤
³¶
¤
¥¬µ!Ł
¤
®
$
´a£0ÀÖh@³]
¤
À§K³¶¥
¤
¯¹¥¥
Æ)¤

¤#
§K
¤
À0©$±y£
ŁÀ
¤
W@Ł÷0£0ÀK¥
¤
@0$£K³¶
¤

¤
í¬¹¥¥
Æ¤
£
¤
³
¤
xFµ½@Ł÷
¤h¤
°²Łx£½Łx¢Z"ﬃhhZŁ£¥ªŁ¬@0
Z0R³h£½0£KÀ0¥
¤
£@µ
®
$
´©
$
£
¤
¢Łh
¤
£@Z¥{Ł¥§@Ł£}µ
Æ¤
&§0¥¬@
¤
Ł¥§sZŁ£0¥8
¤
ZKŁÝÀ0
§0³]Z0Łx
¤
¢0Łx¢)Ł
¤
À
Æ
µZY8§F3¬E5£0À[Y
¤¶¤
3¬m#5©
A\ ]>+_ 	\]	+,-
±y£÷Z0"F@§0ÀµM2@
¤
ZŁŁX0x
Æ)¤h¤
£Îª
¤
hZ¥µæ¢0¥ﬂﬀ
¤
À0©ﬀ±y£Ú¢KF@³h§0¥xZ
¤

¤
x
¤
£0ŁU&§0³h¥
¤

Z0RU³¶Ł£K£
¤
³#Z
¤
¥Ł£0#£0À@
¤
ZŁxŁx©ý±y£ ÀKÀ0¬@Łx£0!Z
¤
@ŁŁ½0#Łx£0¥¬µÚZK
¤¶¤
À
¤
ª
¤¶¤
Ł°
°²
¤h¤
À0Ł¦!@
¤
«­Ł£@ZRW@
¤
¢0£
¤

¤
¥¥)
¤
¢0
¤

¤
£@
¤
À
Æ
µŁ£
¤
ªx
Æ
¥u«­Łx£@
Æ)¤
y
¤h¤
£Z
¤
¥Ł£0
£0À#Z
¤
³]
¤
FZ©±y£Ł
¤
³h
¤
mZ
¤
³]
¤
F«­Ł£@&Ł³¶¥¥h
¤
£ŁxÀ
¤
í@Łx£@Zx£Z
¤<Æ
¥£0³
¤

£0ÀXZ
¤
Łh@Łx£DÀ0Ł
¤
"£KŁh¥ŁuŁ
¤
x¥F@³h©Ö´>Ł
¤
¢0¥
¤
¯£XZ
¤
I³]I£0ªŁhZŁ£0.@
¤
Z
¤
§0³¶§0¥Ł
¤
¥
¤
@¥¯ŁuÀ
¤
¥ª
¤
@.Z
¤
À°ò
¤
$
¤
¢
¤
hZ£0ªZ
¤
I³]I@
¤
³]
¤
F¢0BŁ³¶¥¥h
¤

Æ
³]
£0ÀU°²ŁBZXh<#KªX°²
¤
§
¤
£0³­µ÷@Ł#£@@£@
¤"Æ
¥£0³
¤
©a± ¹¥¥
Æ¤
£
¤
³
¤
Bµ÷ZŁ#ŁuÀ
¤
¥uZ
¤
¢0£
¤
Ł
¤
¢0
¤
³¶
¤
¥¬µU@Ł}º0ŁÀZ0aŁB¹Ł°!Łh@Łx£0©


W-b-/\]_^ì	(g. ,0

¤
0}º
¤
¢0
¤

¤
£@
¤
À £ôZ0÷¢0¢
¤
ﬀÔ
¤
ZKŁÝÀù°²ŁÁ¢0@µ)Ł¥Łxª³h¥¥¬µó³¶Ł£@º
¤
F@£0ªý
¤
¥ﬃu§Kx£
ŁhZŁ£ À0hZý§0£0ªýý§0³¶§0¥Ł
¤
¥
¤
@¥ŁÝÀ
¤
¥©

¤
0}º
¤
0Ł}¹£ KŁ]
Æ
µ ³hŁ
Æ
£0£0ªÎZ
¤
8F6;
8
Æ
;
8F³#;
´ª§0
¤
 ¦ ¾%Ł£@º
¤
Ł£OŁ°"ªŁh@Łx£0¦H8B6;¹@
¤
£0Z¥Łh@Łx£078
Æ
;¥¢ùª³¶
¤
h
¤
À
Æ
µ

¤

¤
£0£0ª&Z
¤
&§0³h¥
¤
Ł°mZ
¤
ªxZ&¥
¤
ªx£0ÀV8B³;%ª¹Ł}º
¤
aÀ
¤
ªx
¤¶¤
B
¤h¤
¢¥Łx¢
¤
©
§0³¶§0¥Ł
¤
¥
¤
@¥ŁuÀ
¤
¥8¹¬@ý¢0³
¤
Z
¤
³¶Ł£0BZ£@@Ö#¢)Ł
Æ
¥
¤
@Ł³¶
¤
h
¤
Àµ)£0³h¥¥¬µ
£0ÀÎ¢0@µ)Ł¥Łª³¶¥¥¬µæ¢0¢0Ł¢0h
¤
£0À°
¤

Æ
¥
¤
ŁRZŁ£0©
$
§0$
¤
@0ŁuÀx
¤
<¢Ł
Æ
¥
¤
ZŁ
§0¥h
¤
¢0@µ)Ł¥Łxª³h¥
¤
 
¤
³­@ﬀ§0³]ù°²hZª§
¤
£0ÀÐ£s«­§0Fµ© ·%0ﬀu£0ÀÐŁ°$§K¥h@Łx£40
Æ)¤h¤
£ÎÀ0ﬂ!³¶§0¥$¹Z³¶Łx£Z
¤
¢ŁBµÔBµ)F
¤
%@0h0}º
¤
£0ŁhZ
¤
£Î£Z@Ł÷³h³¶Ł§0£@"@
¤
£@
¤
£0¥
F@§0³Z§0
¤
Ł°)@
¤&Æ
ŁuÀµM©.
¤
0}º
¤
¥Ł÷0Ł}¹£ÁZ
¤
§0
¤
Ł°)@0Fµ)B
¤
 °²ŁaŁhZŁ£
¤
À0Z£0ª
Æ
µ
³]0£0ªx£0ªÁ¢0@µ)³¶¥{¢0Ł¢
¤
F@
¤
§0³]%ªx}º)¬yµ©
±y£Á
¤
¢
¤
³­"Ł°2°²§@§0
¤
$ŁIu
¤
0}º
¤Æ)¤
ª§0£÷³hŁ£0F@§0³Z£0ª#&§0³h§0¥Ł
¤
¥
¤
Zx¥ŁuÀ
¤
¥)Ł°uZ
¤
ZŁŁW¹K³]$¹¥¥
¤
£0
Æ
¥
¤
@
¤
ª
¤
£
¤
hZŁ£x£0À
¤
Zª
¤
@£Kª"Ł°0$ª
¤
h
¤
*£u§K
Æ¤
íŁ°0Łh@Łx£0£0À
¢0Ł}º)À
¤
ª
¤
h
¤
a
¤
¥©ﬃ¿í
¤
¥¥8xﬃx¢0¢0¥³hhZŁ£0ﬃ£Ö¢0§0
¤
³¶Ł¢0§
¤
ﬃªx¢00³¶0@0ﬃ
¤
@0ŁÝÀ
]µù¥Ł
Æ¤
§0
¤
°²§0¥a°²Ł#&§0¥RZ£0ªD
¤
0
Æ
¥Zh@Ł£K©ô
¤
¥Ł
Æ¤
¥
¤
º
¤
Z0hÖ
¤
@ª
¤
Z£0ªXZ
¤
§0³¶§0¥Ł
¤
¥
¤
@¥ŁÝÀ
¤
¥ZŁ%ºÝŁ§0¯³]0³­
¤

Æ
µxÀ0¢@£0ª¹§K³¶¥
¤
¢0x
¤

¤
.£0À¢0@µ)³¶¥
ºÝ¥§
¤
íZŁÀ0ﬂ 
¤

¤
£@
Æ
ŁuÀµ½ﬂﬃ
¤
$Łx§0¥À
Æ¤
x££@
¤

¤
BZ£0ª¹@Ł¢0³¶©
S9(*Y?(*(*(*-
3#5 G ¿BZŁx£0ªô£KÀÌG 
J

¤h¤
£0© ·%
¤
Àµ)£0³hÁŁx°BZ³¶§0¥h
¤
ÀÐªxÀ
Æ
ŁuÀ0
¤
°²Ł
¢0§0¢Ł
¤
ﬃŁ°*x£0h@Łx£0© ÇÈÉÖè2Ë²Ì]ÜÍMÞa`%Ø¶ÕåÜÙäÉÊ h¦>cb>6Qh x©
365 ¥¥O ©K¿FZŁ£0ªG% ©
J

¤h¤
£0m£KÀ#ÂŁ
Æ¤
B$Y{
¤
©Å
¤
F}
¤
x¥¬äZ
¤
³¶Ł£@ZŁ¥0Ł°
u§Kx£Dﬀ0ªx§0
¤
ŁÝÀ
¤
¥©
ûeddd
Ñ]Ø¶ÕåÜ2ÙFÉÊ<ÒZÊ¶Í­åÈMË­ÑÌ#Í¶Ï8Ó÷Í­åMå!Þ Ë­Ñ]ÍMÙáË­Ø¶ÏmÌ
)¡M§0£
¤
¦ﬀb­A>h¯hx 
»
©
365<¿
¼§0À
¤
¥£ô£0ÀfYD ¥¥©ÃG½ŁRZŁ£Dªx£0¥í¢0ŁÝ³
¤
£Kª©
`%Ø¶ÕåÜ2ÙFÉÊ[g.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌihkjÊ¶Ø¶ü
Ñ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌ#Ø­×ml
û
gng"o$pmj
ërqtsu
2x¦
»
b*h6Qhx©
3 Q65
®
· ¾%
¤
£D£0À
®
1
¤
¥Mﬃ
¤
©Ã<§0¢Ú¬§0¢K¦#¾%Ł¢0§
¤
&x£0h@Łx£ÚŁx°W
Æ
Ł
¤
³]0x£0³h¥¥¬µ
Æ

¤
ÀÎŁuÀ
¤
¥Ł°§0³¶¥
¤
§0£0ªZ
¤
ﬀK£0¬
¤#¤
¥
¤

¤
£@Á
¤
@0ŁÝÀK©
`%Ø¶ÕåÜÙäÉÊvg.Ê¶Í­åÈMË­ÑÌThkjÊ¶Ø¶ü
Ñ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌ#Ø­×ml
û
gng"o$pmj
ërqxwxu
26Ax¦ ﬀb> h©
365PG ´æ¾%Łx
¤
£0©%±y£@
¤
x³­Zº
¤
¢K³
¤
Z
¤
³¶Łx£Z@Ł¥°²Ł£0hZŁ£0©
`%Ø¶ÕåÜ2ÙFÉÊyg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌzhkjÊ¶Ø¶ü
Ñ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌ#Ø­×ml
û
gng"o$pmj
ërqxwxu
26Ax¦x{b>xíhx©
3 A65<Â
®
¾%Ł}¹£0£0K
¤
¥À÷x£0ÀÂþ¿ù¼£0À0©{¿ù¢0@µ)Ł¥Łª³¶¥¥¬µ
Æ

¤
ÀÁ³h
¤
Ł£Ł°>§0³¶¥
¤
°²Ł³
¤
¢0
¤
À0³ZŁ££U¥Łu³¶ŁxŁRZŁ£0©}|
Ø¶ÜÝÊéÏ8ÍMÞØ­×m~Ë­Ø¶ÕÖÉ]ÑÈÍ¶ÏmË­ÑÌ
!#Q¦
»
ﬀb> h >R©
3
»
5<
®
¤
¥¢0©
lmÜÝÊÒuÉÊéßÔÌ]Ë²Õ#ÜÞãÍMÙáË­Ø¶Ï8îp Ñ]Ø¶ÕåÜÙFÉÊÒZÊhÍ­åÈMË­ÑÌUÌ]ßÌsÙFÉÕ ÙFØþÍ¶Ï8ÍMÞ ß:sÉÚÍ¶Ï8ÓýÓMÉÌ]Ë²ÒZÏ
Õ#ÜÝÌsÑÜÞãØ¶Ì]õuÉZÞãÉZÙäÍMÞ0ÊhÉ]Ñ]Ø¶ÏmÌsÙãÊRÜÑZÙãË­Ø¶ÏmÌXØ­×#ÙáÈÉÞãØ¶ìﬃÉÊXÞ Ë²ÕÖê
©¶<¯
®
@
¤
@£0°²ŁÀ
¸
£0º
¤
yµM
h©
3 65<
®
¤
¥¢0 <Y{Ł£0OG Ł}µM´ÔÄÌ1s«­³¶)X´
¤
£KÀX¡ÂﬃŁ
¤
£0©¯¿£X£@
¤
³­@¬º
¤
ª¢K0³hF
Æ

¤
ÀXŁÝÀ
¤
¥Ł°K@
¤
¥Ł}
¤

¤
Z
¤
¬yµﬀZŁBZ§0Àµ½ŁF@0Ł¢0
¤
À0³$§Kª³¶¥)¢0Łu³
¤
À0§0
¤
©
ûeddd
ÇMÊhÍ¶ÏmÌsÍMÑZÙáË­Ø¶ÏmÌÔØ¶Ï~Ë­Ø¶ÕÖÉ]Ó¶Ë­Ñ]ÍMÞ
d
ÏmÒZË²Ï8É]ÉÊéË²ÏmÒ
&
»
8F B;¿§0ª§0BOhx©Ó8F0¢
¤
³h¥<§
¤
Ł£
£@
¤
³ZŁ£#¹¬@£0Àº)§0¥ﬂﬃ¶h@Ł£Ł°
Æ
Łx
¤
À0³¶¥{À0h@6;©
365<=Y{©
®
¤
¥¢ô£0ÀÚ¡<Y{Ł£0©Ö¿ ª¢K0³hF
Æ

¤
ÀôŁ°òy$x
¤
Bµ)F
¤
 ZŁÖÀ
¤
º
¤
¥Ł¢Ô£0ÀÚ£0x¥¬µﬃ
¤
ŁuÀ
¤
¥íŁ°>&§0³h§0¥Łx
¤
¥
¤
Z¥F@§0³Z§0
¤
©
`%Ø¶ÕåÜÙäÉÊéÌ.Ë²Ï~Ë­ØMÞãØÒZßÁÍ¶Ï8ÓÔÉ]Ó¶Ë­ÑË²Ï8É
K­8?;¦>Ib
6Qhx©
3R65
J
hZu¡ìG½ﬂﬃ¶0K£0ÀGY
¤
ºuµ©>¿Ð&§0³h§0¥ŁR
¤
£KÀ0Ł£#ŁÝÀ
¤
¥MŁ°9Z
¤
°²hZª§
¤
¢0Ł6ﬀ0¥
¤
8Ł°K¢0xF
¥¬µﬃ
¤
À

§0ÀK³
¤
¢K"§0³¶¥
¤
§0£0À
¤
°
¤
©
ûeddd ÇÊ¶Í¶ÏmÌsÍMÙãË­Ø¶ÏmÌØ¶Ïf~Ë­Ø¶ÕÖÉ]Ó¶Ë­Ñ]ÍMÞ d ÏmÒZË²Ï8É]ÉÊéË²ÏmÒ 
Q­8 » ;¦ﬂA6A6Q{b­A » Q!h©
3x#5
J
h@¡çG½ﬂﬃ¶x0a£KÀVG Y
¤
ºIµM© ¿ ŁuÀ
¤
¥WŁ°%°²h@ª§
¤
£0Àæ
¤
³¶Ł}º
¤
Fµ4£æ¢K¢K¥
¤
ª³#

§KÀ0³
¤
¢0¯§0³¶¥
¤
§
Æ
«
¤
³
¤
À¹ZŁ<£@
¤
¬
¤
£@°
¤
© ÇÊhÍ¶ÏmÌsÍMÑZÙáË­Ø¶ÏmÌ$Ø­×ÙáÈÉ"pml
d î | Ø¶ÜuÊéÏ8ÍMÞ
Ø­×$~Ë­Ø¶ÕÖÉ]ÑÈÍ¶ÏmË­Ñ]ÍMÞ d ÏmÒZË²Ï8É]ÉÊéË²ÏmÒ íxh ¦ » b>BA6AíR6A©
3R65PG
J
¥
¤
³]
¤
©Â
¤
Zª
¤
Z£0ªﬃŁRZŁ£ﬃ@Ł£
¤
 ³]0³­
¤
© `%Ø¶ÕåÜÙFÉÊ4g.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌ]Ëj¯ÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌ
hkj¯ÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌØ­×ml û gng"o$pj ëMqtu
¢0ª
¤
a{b­Qxh x©
3R65PG
J
¥
¤
³]
¤
"x£0À4<Y{y¹£0Ł}¹³ﬃh©ﬀ¾%Ł£0BZ£@
Æ

¤
ÀÚŁhZŁ£À0x¢Zh@Łx£0© ÇÈÉ | Ø¶ÜuÊéÏ8ÍMÞ
Ø­×÷è2Ë²Ì]ÜÍMÞ ËŁsÍMÙãË­Ø¶ÏýÍ¶Ï8ÓT`%Ø¶ÕåÜ2ÙFÉÊp%ÏmË²ÕÖÍMÙáË­Ø¶Ï )¦ﬂA{b>6Qxh x©
3?Q65<©Ä¯©¡M©

¤¶¤
ª
¤
´©¾%©·%©

x£ ®
¤
ô
¤
¥Y{©©

©

x£ ®
¤
ÖþŁ§0À
¤

J
©ﬂG½©"<Ł£0I½£0À
Â©©ÂŁBﬃ
¤
£KÀ0¥©%±y£
¤
BZx£0ÀU§0³¶¥
¤
³hŁ£@Z³­@Ł£Ö¢0
¤

¤
%°²Łx%§0³¶§0¥Ł
¤
¥
¤
@¥*ŁuÀ
¤
¥¥£0ªŁ°>@
¤
0Łx§0¥À
¤
ﬃ
¤
³]0£0©| Ø¶ÜuÊéÏ8ÍMÞ2Ø­×m~Ë­Ø¶ÕÖÉ]ÑÈÍ¶ÏmË­ÑÌ 6Q­8 » ;¦ﬂA>h{bA!h>R©
3R65<´©¾%©·%©

£ ®
¤
ﬀ
¤
¥&©Ä©¡M©

¤h¤
ª
¤

J
©ﬂG½©ﬂ<Ł£0I}Y{©©

©

£ ®
¤
&4Łx§0À
¤
¹£0À
Â©©ÂŁBﬃ
¤
£KÀ0¥©
J
¤
ŁŁ
¤
ZBµU¢0
¤

¤
¯°²Łí&§0³h§0¥Łx
¤
¥
¤
Z¥ŁuÀ
¤
¥¥£Kª&Ł°IZ
¤
0Ł§0¥À
¤

Fµ)F
¤
©|
Ø¶ÜuÊéÏ8ÍMÞØ­×m~Ë­Ø¶ÕÖÉ]ÑÈÍ¶ÏmË­ÑÌ
)x­8F6;¦ R{b*#QBQR©
3?A65<¡½Ã ŁuÀ0ª£0{ YôþŁuŁh
¤
£0
®
¾ ¼Łª£0¯£0ÀÚ¡½´
$
¼
¤
£0©½¿£0h@Łx£ôŁ°Wu§Kx£
hZ0¥
¤
@³h©
`%Ø¶ÕåÜÙäÉÊg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌzhkjÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌØ­×$l
û
gng"o$pmj
ërqtsu
¢0ª
¤

»
Ib
»
 íhx©
3
»
5< Ã<Ł£0ÀÅ ±¼xÀ0¥
¤
©$¿£0RZ£0ª÷I§0£¥Łu³¶ŁŁh@Ł£¹¬@£@º
¤

¤
Àµ)£0x³¶©
ûeddd
`%Ø¶ÕåÜ2ÙFÉÊyg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌÍ¶Ï8ÓpåMå!Þ Ë­Ñ]ÍMÙãË­Ø¶ÏmÌ
ªG½x³]0¦{b>xhBA©
3R 65<· Ã<Ł§K  0K£0xª}$¯£0ÀÎ·YþÃ<§0£0©ÃG§0³h¥
¤

Æ

¤
ÀD°
¤¶¤
Às]°²ŁB$ÀD³hŁ£@ZŁ¥¥
¤
<Ł°
Z
¤
I§0£
Æ
ŁuÀµM©
`%Ø¶ÕåÜÙäÉÊyg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌ"ø!Ø¶ÊéÜÝÕ
#A­8FB;¦¾¹#A{b>¾¹
»
AíR
»
©
3R65<·*I§XÃ<Ł&§0ﬃŁ00#0K£0xª}$£0ÀX·8Łµm§iY8©)Ã<§0£0©W¾%
¤
RZ£0ª#£0ÀX
¤
Zxª
¤

Z£0ªŁh@Łx£
Æ
µ@
¤
§0³¶§0¥Ł
¤
¥
¤
@¥I§0£
Æ
ŁuÀµ ŁuÀ
¤
¥©
ÇÈÉÎè2Ë²Ì]ÜÍMÞ@`%Ø¶ÕåÜÙäÉÊ
£
¢0
¤
©
3¬x65<¡ZY8xﬃ¶¥Ł:G ºÝ£æÀ
¤
<!x£0£
¤
a£KÀÔÄ ´!§0
¤
©.Y{X³­µ)³h¥
¤
³hŁ£@ZŁx¥.£0Àô¬@¢0¢0¥³¶h@Ł£
ZŁZ
¤
x£0h@Łx£ùŁ°
Æ
¥x£0³¶£0ª £0ÀÔ¥I£0ª©
`%Ø¶ÕåÜÙFÉÊg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌ.hkjÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌÔØ­×
l
û
gng"o$pj
ëqtu
2¦ch{b8#Ah6A©
3¬m#5<¡4Y
¤¶¤
x£0À
ó0K£0©¿þK
¤
³]0³h¥u¢0¢0Ł³]@Ł£@
¤
³­@¬º
¤
ŁhZŁ£
¤
À0Z£0ª°²Ł8I§0£
¥
¤
ﬀKª§0
¤
©
`%Ø¶ÕåÜ2ÙFÉÊg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌmjÊ¶ØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌhkjÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌ&Ø­×ﬂl
û
gng"ompmj
ëqtqu
)¢0xª
¤

{b­Q xíhx©
3¬x65<Â³]0ÀY{©Y{
¤hÆ)¤
©
lmõuÉZÞãÉZÙFÍMÞ0ÖÜÝÌsÑZÞãÉﬂl8ÙãÊéÜ2ÑZÙãÜÝÊhÉ¹Í¶Ï8Óø)ÜuÏ8ÑZÙãË­Ø¶Ï
m³]0¢
¤
>¢0ª
¤
Wx{b*hx©
 ¥¥ﬃ£0À ¥I£K.h©
3¬x65P1Y{§0a ¡
J
ŁBZ¥
¤
a£KÀÏG ´ ¾%Łx
¤
£0©Ð
¤
³]0³¶x¥%¢0³
¤
@
¤
³¶Ł£@@Ł¥©
`%Ø¶ÕåÜÙFÉÊ
g.Ê¶Í­åÈMË­ÑÌhkj¯ÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌØ­×l
û
gng"o$pj
ëqxxu
2 ­8B6;¦{b­Qxíhx6Q©
3¬BQ65PG
J
<*£0Àµ{´Ð¾ð¿£0À
¤
Ł£0{£0À ®
J
§0¥¥©a¿ ¢0
¤

¤
aŁ¢@ﬂﬃ¶h@Ł£¢0¢0Ł³]Ö°²Ł
Z
¤
Ł¢sZx¥K³¶Łx£Z@Ł¥KŁ°>¥ª
¤
}³h¥
¤
&§0³h§0¥Ł
¤
¥
¤
Zx¥)BµB
¤
©| Ø¶ÜuÊRÏ8ÍMÞKØ­×~Ë­Ø¶ÕÖÉ]ÑÈÍ¶ÏmË­Ñ]ÍMÞ
d ÏmÒZË²Ï8É]ÉÊéË²ÏmÒ÷îÇMÊhÍ¶ÏmÌsÍMÑZÙáË­Ø¶ÏÔØ­×ÙáÈÉpml d
¯x#Q¦ﬂQ{b­QBAíR©
3¬x65PG
J
<!£0ÀsµMﬃ´ Ä 1«­³hÄ 0ﬃ£0À½ Y
¤
º)£
¤
©ù¿£ Ł¢Z¥³hŁ£@ZŁx¥ŁÝÀ
¤
¥%°²Ł


§K"}
¤
ª@.u§Kx£ﬃ«­§0¢0£0ª©A| Ø¶ÜuÊéÏ8ÍMÞuØ­×~.Ë­Ø¶ÕÖÉ]ÑÈÍ¶ÏmË­ÑÌ ­8h6;¦ch x{b*hx >hx©
3¬BA65P1c<!Ł¢Ł}º)³x£0À¿Î ¬@u£0©<¯@µ)³¶x¥¥µ
Æ
x
¤
À#Łh@Łx£ﬃZ£0°²Łh@Ł£K© `%Ø¶ÕåÜÙäÉÊ4g.ÊhÍ­åÈMü
Ë­ÑÌ4jÊ¶ØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌhkj¯ÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌØ­×ml û gng"o$pj ëqtqu
2¢0ª
¤
&Ib>xhx©
3¬ » 5

¤¶¤
ª
¤
Ä©ﬃ§D¼©¿£ÔÃ<Å©¯ÂﬃŁ6ﬃ
¤
£0À0x¥¯Âﬃ©ç<*x
¤

¤
°²Łx&ŁuÀ
¤
¥£KªZ
¤
§0¢K¢
¤

¤

Z
¤
¬yµ©M| Ø¶ÜuÊéÏ8ÍMÞØ­×m~Ë­Ø¶ÕÖÉ]ÑÈÍ¶ÏmË­ÑÌ )x­8tA6;¦"ABQ » b­AxR » ©
3¬x 65<¾ ÂﬃŁ
¤
¯¼
J
§
¤
£@
¤
¯¼ ¼.ŁÝÀ
¤
£0
¤

¤
Wx£0À§G ´O¾%Ł
¤
£0©ÄS!³¶
¤
£@ﬀª
¤
£
¤
RZŁ£DŁx°.Łh
ZŁ£DZ£0¬@Ł£KX§0£0ªæ¢K³
¤
Z
¤
³hŁ£0BZx£@Z© `%Ø¶ÕåÜ2ÙFÉÊg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌhkjÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌôØ­×
l û gng"o$pj ëqtu
2¦c#Q » b8hh6A©
3¬x65<´ýK³]
¤¶¤
¢
¤
*Â Ä¯<!x
¤
£@@m Ä4¾%¥Łx£0{£0ÀÖ´iG½}µM©ﬃ¿£0RZŁaµu
Æ

¤
ÀŁuÀ
¤
¥£0ªﬀŁ°
Z
¤
I§0£§K³¶§K¥h@§0
¤
© `%Ø¶ÕåÜÙFÉÊ}g.Ê¶Í­åÈMË­ÑÌnhkj¯ÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌØ­×l
û gng"o$pmj ëqtu
0¢0xª
¤

#A{b*
»
íR
»
©
3¬x65PG
¸
£I§0Ã ¿£s«²µmŁ*£0ÀÂ ·*
¤
§0³]K©´>Ł§0
¤
¢0£0³h¢K¥
¤
"°²Ł
¤
ŁRZŁ£
Æ

¤
Àu§Kx£
ﬀ0ª§0
¤
£0RZŁ£0©
`%Ø¶ÕåÜÙFÉÊfg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌZhkjÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌ½Ø­×l
û
gng"o$pj
ëqtsu
a¦>Ib>6Ax
h©
3¬m#5PG ºÝ£ À
¤
<!£K£
¤
©K<!x
¤

¤
"ﬃ
¤
Àóªx¬ÚBµ£@@
¤
©
ûeddd
`%Ø¶ÕåÜÙäÉÊg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌæÍ¶Ï8Ó
påMå!Þ Ë­Ñ]ÍMÙãË­Ø¶Ï
ªG½³]0¦ﬂQ{b­Qxh6Ax©
3¬x65PG

§0xŁ
Æ
h@Ł}ºN³¶í¼ ¼ŁŁ}ºÝ³h
®
0§K¥!£KÀ
®
ZŁxuN³©
~ËòåÉ]Ó!ØZÑ]Ø¶ÕÖØMÙãË­Ø¶Ï
©¹0¢0£0ª
¤
F

¤
¥ªíh©
3¬x65<¡ﬀ ¥
¤
¥©
¸
£KªÀµ)£0³ﬀ£0¥µ)#°²Ł
¤
¥BZ³÷£0hZŁ£æŁ°%xFZ³¶§K¥h
¤
À
Æ
ŁÝÀK
¤
©
ûeddd
`%Ø¶ÕåÜÙFÉÊyg.Ê¶Í­åÈMË­ÑÌÍ¶Ï8Ó}påMå!Þ Ë­Ñ]ÍMÙãË­Ø¶Ï
2¡M§0£
¤
¦ R{b>
»
íh 
»
©
3¬BQ65<¡U ¥
¤
¥£KÀý¿

J
¤
¥À
¤
©4¿£0h@Ł³h¥¥µ
Æ

¤
ÀÐŁuÀ
¤
¥£Kª©
`%Ø¶ÕåÜÙäÉÊZg.Ê¶Í­åÈMË­ÑÌ
hkj¯ÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌØ­×ml
û
gng"o$pj
ëqtu
2¢0ª
¤
&
»
{b*R íR
»
©
3¬x65<¡ÏG  £@
¤
© ¥¥¬
Æ

¤
À4&§0³h¥
¤
ŁuÀ
¤
¥¦ ¿ Bµ)F
¤

¤
£0ª£
¤h¤
£0ªæ¢
¤
¢
¤
³­@¬º
¤
© ±y£
¡M³]ÏG½© £@
¤
£0ÀÐ0}º)ŁYm±#©*þŁuŁ
¤
À0¬@Ł
ÖÜ2ÞãÙãËòå!ÞãÉﬀÕ#ÜuÌsÑZÞãÉﬀÌ]ßÌsÙFÉÕ#ÌsîN~Ë­Ø¶ÕÖÉü
ÑÈÍ¶ÏmË­ÑÌÍ¶Ï8Ó&ÕÖØ¶âuÉÕÖÉÏ8ÙØ¶ÊÒuÍ¶ÏmËŁsÍMÙáË­Ø¶Ï
)³]0¢
¤
a¢0ª
¤

A{b>x©0¢K£0ª
¤
B

¤
¥ª¯hx©
3¬BA65<¿  ZI££0ÀCG Ã<©&0¢0³
¤
Z
¤
³¶Łx£0F@£@Z©
`%Ø¶ÕåÜ2ÙFÉÊvg.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌhkjÊhØZÑ]É]É]Ó¶Ë²ÏmÒZÌﬀØ­×
l
û
gng"o$pj
ëtu
2¦ch{b8#A h  ©
3¬
»
5 YDþŁÝŁR
¤
£Ú£0ÀÚ¡½Ã ŁÝÀKª£K©Ö¿£0hZŁ£ôŁx°WI§0£DÀ0¬º)£0ª©
`%Ø¶ÕåÜ2ÙFÉÊNg.Ê¶Í­åÈMË­ÑÌ
øØ¶ÊéÜuÕ
h­8#;¦{b*hxíhBA©
3¬x 65
®
J
ﬃªx§0³]0.x£0Àæ´óÄX1«­³¶©DÂ
¤
F@Ł£0ª§0£0xF
¤
Àý£0h@§0¥¯ª@Ł½¢0¢0¥
¤
ª³¶
ºý°²§0£0³­@Łx£0¥$£
¤
§0Łx§0³¶§0¥BZ§0¥h@Ł£ ¦ù ³¶Ł¢0§s
¤
U&§0¥RZŁ£ BZ§0Àµ©
ûeddd
ÇMÊhÍ¶ÏmÌsÍMÑZÙáË­Ø¶ÏmÌØ¶Ï êË­Ø¶ÕÖÉ]Ó¶Ë­Ñ]ÍMÞ2ÉÏmÒZË²Ï8É]ÉÊéË²ÏmÒ

»
¦ x 6A{b>xR©
3¬x65<¡M£K£'10ŁX£0ÀÎÅŁ£Î±y©¼xÀ0¥
¤
©÷±y£@º
¤

¤
I£
¤
h@³h&¢Ł¬@Ł£K£0ªÖ§0£0ªU£0Łx£0¥£
¤
¢0Łxª£0ªô°²Ł0ª0¥µ F@³h§0¥h
¤
À¯ﬀ0ª§0
¤
© p}`2 ÇMÊhÍ¶ÏmÌsÍMÑZÙãË­Ø¶ÏmÌÎØ¶Ï g.ÊhÍ­åÈMË­ÑÌ 
h­8tQB;¦>h{b>x6A!h6Q©
¡
RnR (dQØﬃ¢4a -bW( ^x(²&'(d	+,
±y£ ŁÀ
¤
ZŁÎ³¶x¥³h§0¥R
¤
Z
¤
Ł§0£@ÖŁ°ﬃ°²hZª§
¤
°²Łx
¤
³]ý§K³¶¥
¤
¬Ö#£
¤
³
¤
BµæZŁ¢0
¤
À0³­
Z
¤
&§0³h¥
¤
°²Ł³
¤
À0§K£0ª$Z
¤
Łh@Ł£K©%¿!
¤
³]UŁ
¤
£@ZK@
¤

¤
¥hZŁ£00¢
Æ¤
y
¤¶¤
£#Z
¤
«­Ł£@
ZŁ

§
¤
x£0ÀD&§0³h¥
¤
°²Ł³
¤
<¥£
¤
©·%
¤
@Ł

§
¤£¥¤í¤ﬁ)¤
F
¤
ÀDh"«­Ł£Z
ﬁ
¯¹ª
¤
£
¤
h
¤
À
Æ
µZ
¤
§0³¶¥
¤
³¶Łx£0ª<Z
¤
«­Ł£@Z¦
£¥¤
«

7§¦@¨4õ9¦ 8#Q6;
¹
¤

¤
7§¦ £0À õ9¦ x
¤
Z
¤
Ł
¤
£@ £0ÀZ
¤
°²Ł³
¤U¤)¤
B
¤
À
Æ
µ &§0³h¥
¤y©

¤
¢
¤
³Zº
¤
¥¬µ
£0À ¨ 
¤
¢K
¤

¤
£@Z@
¤
Ł§
¤
¢0ŁuÀ0§0³Z©#·%
¤
Ł
¤
£Zx 7§¦ ³¶£
Æ¤¤
¥¬µÔ³¶¥³¶§K¥h
¤
À°²Ł
Z
¤
&§0³h¥
¤
h@³]0
¤
£@D
¤
U£0ÀÔ«­Ł£ZÚx£0ª¥
¤
£0À
£¥¤
³¶£
Æ¤
³¶¥³¶§0¥h
¤
À §0£0ªý£@º
¤

¤
Àµ)£0³¶©#Ł}
¤
º
¤
í£0³
¤
@
¤
£I§0
Æ)¤
"Ł°í§K³¶¥
¤
"³hŁ£0ª«­Ł£@
ﬁ
¥]µ)"ª
¤
h
¤
Z0£
Z
¤
À
¤
ª
¤¶¤
Ł°%°²
¤h¤
À0Ł Ł°8Z
¤
«­Ł£@@Ł¥º)£Kª4 

£
¤
§0h@Ł£Í8#Q6;¹&
¤
À0§0£KÀ0£@U¢0Ł
Æ
¥
¤

£0ÀÖ£ÖŁ¢Z"ﬃhhZŁ£Ö
¤
ZKŁÝÀÖa¢K¢0¥
¤
À#ZŁÀ
¤

¤
£
¤
Z
¤
&§0³h¥
¤
°²Ł³
¤
©
¾%Ł}¹£0£K0
¤
¥À
¤
¥©,3RAE5{¢0Ł¢Ł
¤
ÀÖÁ³h
¤
"¹0³]½
Æ

¤
ÀŁ£#Z
¤
£Zº
¤

¤
¥µô£0Ł£0¥£
¤


¤
¥h@Łx£00¢½Ł°!§0³¶¥
¤
°²Ł³
¤
£0À³hŁ£@Z³­@Ł£
¤
£0ÀK§0£K³
¤
©<·%
¤
³¶¬
¤
 ª
¤

¤
¹¬
¤
£½£
Z
¤
°²Ł
ª
«
Ö
ðŁ«
e
8
 
¥
ð
¬
ð
;
ñ
8h6;
¹
¤

¤
 ¥
ð
«®­
õ
¤
­

¬
ð
Z
¤
<¾%0¿ Ł°%&§0³h¥
¤ﬁ
£0À¯;óUh.½Ł÷h©D·%
¤
µþ³¶Łx¢K
¤
À
Z
¤
³¶x¥³h§0¥RZŁ£ô
¤
§K¥¬@a¹Z
¤
¥
¤
³­@ŁaµmŁªx¢0K³÷ÀKhZU£0ÀD
¤
¢)ŁB
¤
À[;
«
Ö¢0Ł]º)À
¤
ÀDªŁuŁÝÀ

¤
§0¥Z©±y£#Z0a
¤

¤
x³];
«
0x
Æ¤¶¤
£§0
¤
À0©
¸
£0ª
¤
§0h@Ł£KM8?Q6;Dx
¤#
§0¥¬yµ ³hŁ£0F@£@ZÚ£0À
¤
§0h@Łx£0¯8
»
;ÎÎ£
¤
§0¥¬yµ ³hŁ£
F@£@Z4ª ³¶£
Æ¤
£0"ﬃ
¤
À
Æ
µ

§0ÀKh@³Î¢0Łªx£0ª© ·%
¤
§K³¶¥
¤
°²Ł³
¤
 b¥ hD
ªº
¤
£XŁ
¤
£Z$³¶£Á¥Ł
Æ¤
Ł
Æ
Zx£
¤
À0©%·%I§0:¦¨© ¯³¶¥³¶§0¥h
¤
ÀX§0£0ª  ¥2£0Àc¦¨©¥2©·%K ¦ﬂ© 
§0
¤
ÀX¦
©
¤ﬁÜÝ¢Þ
£¹@
¤
£
¤ﬁ
"F@ª
¤
ZŁ¹³¶¥³¶§0¥h
¤
Ç
Ö
Æ
µDﬀ0£K¬
¤
À0ﬂ 
¤

¤
£Z@RZŁ£0x£0À&Z
¤
£Ã 
Ödðòñ
£0À
 
Ödî+ï
³¶£
Æ)¤
³¶¥³¶§K¥h
¤
À÷xª£Áh@
¤
£
¤
"BZª
¤
©¼*µÖ°²ŁB$xÀﬀ
¤
¢
¤
@¬@Ł£ÁŁ°u@0.³¶x¥³h§0¥RZŁ£0
¬&a¢)Ł
Æ
¥
¤
@Ł³h¥³¶§0¥h
¤
 
Ödðòñ
£KÀ@ 
Ödîï
h¹x£ZµFZxª
¤
À0§0£0ª"Z
¤
Łh@Ł£K©
¡
RnR (dQØ%ﬃ¢

\]W+W\]	+^ß	[(²a -W+(
¡
	)q\]	+,°]>(d),(*W
0£0³
¤
Ł§K
¤
ZKŁÝÀX
Æ

¤
ÀXŁ£X¢0³
¤
Z
¤
³hŁ£0BZx£@ZÝ
¤
£
¤¶¤
À#@Ł³¶x¥³h§0¥R
¤
ºÝŁ§0.§0³¶¥
¤
°²³­@Ł"°²Ł
Z
¤
@«
¤
³­@Ł
¤
<Ł°2Z
¤Æ
ŁuÀµ©Á±y£ﬀ@
¤#Æ)¤
ª£0£0£0ª
¤
x³]Ú&§0³h§0¥Łh
¤
£0À0Ł£D¥
¤
£0ªhZ
¦
©
¿
³h£
Æ¤
³¶¥³¶§K¥h
¤
ÀÖI£
¤
hZ³¶¥¥µM©
 
¤
£ÔZ
¤
&§0³h§0¥Łh
¤
£0À0Ł£ð°²Ł³
¤
 
¥
÷ªx¬º
¤
£0ÎX¢)Łx
Æ
¥
¤
ZŁæ³¶x¥³h§0¥R
¤
Z
¤
§0³¶¥
¤
³­@¬ºÝh@Łx£þ¥
¤
º
¤
¥§0£Kª
¤
§0h@Łx£0ç8B6;Fo8tQ6;©ó´F@"§0£0ª
¤
§0h@Ł£g8F6;WZ
¤
§K³¶¥
¤

¤
£0À0Ł£
¥
¤
£0ªh@9¦¨¥ ³¶£
Æ)¤
Ł
Æ
@£
¤
À0© ·%
¤
£0P¦¨© ³¶£
Æ)¤
³¶¥³¶§K¥h
¤
À4°²Ł
¤#
§KhZŁ£²8#;©ð¿c¦¨© 
I£0Ł}¹£0 ¤ﬁ¢%WŁ
Æ
@£
¤
ÀX°²Łx
¤
§0h@Ł£'8=Q6;£0Àﬀ£0³
¤
 b¥½W¥
¤
Àsµªx¬º
¤
£0 b¡t¢%.³h¥³h§0¥h
¤
À
§0£0ª
¤
§0h@Ł£F8FB;©%´£0¥¥¬µKZ
¤
³ZºÝhZŁ£U¥
¤
º
¤
¥£Ê³¶£
Æ)¤
³h¥³h§0¥h
¤
À°²Łx
¤
§0RZŁ£V8B6;©
¡RnR (dQ T¢4a -bW( ^x\]	^(X\]_S9(*£),(*úÐa (*W
±y£½Z0
¤
³ZŁ£0íZ
¤
°²RZª§
¤
£KÀý
¤
³hŁ]º
¤
Bµ ŁuÀ
¤
¥¢0Łx¢)Ł
¤
À
Æ
µ
J
R
¤
Ö¥©3h"?5
¤

¢0¥£
¤
À0©a·%0ŁÝÀ
¤
¥³¶£
Æ¤
§K
¤
À@ŁÀ
¤

¤
£
¤
Z
¤


¥)xŁx§0£@<Ł°2°²Ł³
¤¤)¤
BZ
Æ
¥
¤$Æ
µ
Á³hŁ£@Z³­@¥
¤<¤
¥
¤

¤
£@#x!Z
¤
¢0
¤
©
·%
¤
À
¤
³¶}µÚŁ°mZ
¤
¢K ¥
¤
º
¤
¥{À0§0£Kª<@
¤
°²hZª§
¤
¢00x
¤
¹¬@@
¤
à
a³¶¥³¶§K¥h
¤
À
Æ
µ
±²T³
8
à
;
«
Â
e
À¯Â
*
à
Ê´;@µd3 Â
ö
8
à
À9ÂI¶M;5 8#A6;
¹¬@³hŁ£0F@£@&¢0x
¤

¤
·Â
e
*Â
*
*Â
ö
x£0ÀµÂ¶Z©
·%
¤
¢K ¥
¤
º
¤
¥{À0§0£Kª<@
¤

¤
³hŁ}º
¤
BµD¢00
¤
ﬃ¥¥µÎ³¶x¥³h§0¥R
¤
À
Æ
µ
±²T·
8
à
;
«
F
e
®
F
*
à
Ê´;@µd3
F
ö
8
à
À
F
¶h;+5 8 » ;
¹¬@O³¶Ł£0BZ£@Ú¢0x
¤

¤

F
e

F
*

F
ö
£0À
F
¶Z©
·%
¤
°²Łx³
¤
Ł§Z¢K§ÎX
¤
¢K
¤

¤
£@
¤
À
Æ
µÐZ
¤
°²Ł¥¥Ł}¹£0ªÁ°²§K£0³­@Ł£K¦
 
¤I¸
8
±²
;
«
F
W
3]Àº¹¼»§½¾
¤I¸"¿
»{ÀkÁ=5"× 8h 6;
¹
¤

¤
F
W
´
F6Â
x£0À
FÄÃ

¤
³hŁ£0BZ£@!ºÝ¥§
¤
©Ä

§0h@Ł£Ã8h 6;{!£0Łx¥"ﬃ
¤
À
Æ
µ¹Z
¤
°²Ł³
¤
Ł
Æ
Z£
¤
À
haZ
¤<Æ¤
ª£0£0£0ªŁ°mZ
¤<¤
¢
¤

¤
£@@¦
 =Å
¤¸
8
±²
;
«
 
¤I¸
8
±²
8
à
;;
 
¤I¸
8
±²
8
à
H
;+;
8h6;
¹
¤

¤
ÇÆÐ 
Å
¤I¸
Æ h©æ·%
¤
ºÝ¥§
¤
#Ł°!Z
¤
³hŁ£0BZ£@U¢0x
¤

¤
#À
¤
ﬀ0£
¤
À 
¤

¤

¤
¥F
¤
À £
·*
Æ
¥
¤
h©
´>§0£0³­@Łx£ <!
¤

¤


¥§
¤
±²
³
Â
e
A©
»

Â
*
©x
Â
ö
x©6Qx6A
Â¶ ©
±²
·
F
e
A©
F
*
©x
F
ö
x©x6A
F
¶ Q
»
© 6A
 
¤I¸
F
W
h6A©
F?Â
]©
»
FÈÃ
Ax©x6Q
·*
Æ
¥
¤
h¦:<*
¤

¤
íºÝ¥§
¤
a°²Ł
J
RMﬃ°²RZª§
¤
£0ÀÖ
¤
³¶Ł}º
¤
FµDŁÝÀ
¤
¥
·%
¤
£0Łx¥ﬂﬃ
¤
À°²Ł³
¤
}¢0þ°²§0£K³­ZŁ£> 
Å
¤¸
8
±²
;!!³hŁ
Æ
£
¤
À$¹¬@
¤
§0h@Łx£µ8F6;sZŁ³¶Ł¢Ł
¤
Á£
¤

Àsµ£K³
¤
§0h@Łx£Ł°>Z
¤
¾%Ä4³hŁ¢)Łx£
¤
£@Z¦
 
¡t¢
«
 
¡=¢
8±¦
¡=¢
´
Ç
ÈÉ
´
Ê;
Ô
 
Å
¤I¸
× 8B6;
20 40 60 80 100
0.2
0.4
0.6
0.8
1
500 1000 1500 2000
0.2
0.4
0.6
0.8
´ª§0
¤
¦·%
¤

¤
¥hZŁ£00¢
Æ¤
y
¤¶¤
£@
¤
8B
¤
³¶Ł£0ÀK;%£0À@
¤
£0Łx¥"ﬃ
¤
ÀU°²Ł³
¤Æ
µ§0³¶¥
¤
Ł£Ö°²hZª§
¤
8B¥
¤
°òM;a£0ÀÖ
¤
³¶Ł}º
¤
FµÚ¢00x
¤
8Fª@M;
·%
¤
À
¤
³h}µÎ£0ÀX
¤
³¶Ł}º
¤
FµÚŁx°m@
¤
£0Ł¥ﬂﬃ
¤
À°²Łx³
¤
ÀK§0£0ªZ
¤
°²hZª§
¤
£KÀX
¤
³hŁ}º
¤
BµÚ¢00
¤

0Ł}¹£æ£Fﬀ0ªx§0
¤
h©½·%
¤
¢0Ł
Æ
¥
¤
 ¹¬@ÖZK&ŁuÀ
¤
¥Wa@0h¹Z
¤

¤
¥h@Łx£00¢
Æ¤
y
¤¶¤
£Z
¤
³­@¬ºÝh@Łx£÷¥
¤
º
¤
¥2£0À&@
¤
¢0ðÀ
¤
¬ºÝh@Łx£X£KŁh"£0³¶¥§0À
¤
À0©
<
¤
º)Ł§0
¤ﬁ
¢
¤

¤
£Z@%0}º
¤
0Ł}¹£
Z0R*@
¤
´
J
ﬀ
Æ¤

Æ¤
ªx£aZŁ
Æ)¤

¤
³¶§K¬
¤
À¹
¤
£Z
¤
³ZºÝhZŁ£¹¥
¤
º
¤
¥u!
Æ
Ł}º
¤
ÊÉóŁ°Ý

¥
³¶Ł£@@³ZŁ£µ3¬x65©W·%
¤

¤
°²Ł
¤
m£Z0
¤

¤
³]KM@
¤
¢0K
¤
Łx°
¤
³]§K³¶¥
¤
F¹Z³]
¤
À
Æ¤
y
¤¶¤
£
°²hZª§
¤
£KÀ
¤
³¶Ł}º
¤
FµÚŁx£
¤
³¶³hŁÀ0£0ª"ZŁZa³­@¬ºÝh@Łx£¥
¤
º
¤
¥©·%
¤
ZK
¤
0Ł¥Àa
¤
@Łx©©
